I[TOI'OJI2KEHO

Ha 3aciJaHHI [IUKI0BOIT KoMicii

JUCIHUILIIH 3arajJbHOOCBITHBOI HIITOTOBKHU
[Tporokomn Bix «31» ceprnst 2021 poky Ne 1

IHosicHIOBAJILHA 3aIIMCKA

Po6oua HaBuanbHa mporpama 3 XiMmii CKJIaJieHa Y BIAMOBIHOCTI 10 HaBYaJIbHOT
nporpamu 3 xiMmii s 10-11 kiaciB 3araibHOOCBITHIX HaBYaJIBHUX 3aKJIAJIB, sIKa
po3pobsieHa Ha mijactaBi [lepkaBHOro craHaapty 0a30BOi 1 MOBHOI 3arajibHOT
CepellHbOI OCBITH, 3aTBepKeHoro noctaHoBoto Kabinety MiHicTpiB Ykpainu Bin
30.09.2020 Ne 898. Ilporpama npu3HaveHa JJisi HAaBYaHHS XIMil Ha pPiBHI CTaHIApTY,
TOOTO N1 XiMisi HE € MNpoPUILHUM HABYAIBHUM IMPEAMETOM. 3MICT MpPOrpaMu
0a3yeThCs HA 3HAHHSIX 1 KOMIIETCHTHOCTSIX, HAOYTHUX CTYJ@HTaMH B OCHOBHIN IIKOTI,
1 € IPyTUM — BUIIUM KOHIIEHTPOM BUBUYEHHS XIMii.

BuBuenns ximii Ha piBHI CTaHAAPTY CIPSAMOBaHE Ha Mojasbiie GOpPMyBaHHS Y
CTYJIEHTIB HAYKOBOI'O CBITOTJISTY, XIMIYHOI KyJbTYpPH SIK CKJIQJHHKA 3arajibHOl
KyJIbTYpH CY4YacHOi JIIOJUHU 1 PO3BUTKY IXHBOTO TBOPYOrO TMOTEHIIANy 3a/Jis
YCHIITHOT coIfiaiizailii B Cy4acCHOMY CYCH1IbCTBI.

1.0nuc HaBYAJBHOI TUCIUILIIHH.

[any3b 3HaHb, HAPSAM XapakTepucTHKa HABYAIbHOT
HaiimeHyBaHHS TOKa3HUKIB MiJArOTOBKH, OCBITHBO- JUCLHUILIIHHA

KBamiQikamiiHui piBeHb
neHHa ¢popMa HABYAHHA

I"any3p 3HaHb Hopmatusha
3aranpHa KijabKiCTh TOAUH —

22 OxopoHa 310poB’°s
122 P P

Pix miarotoBku
nepuui
Cemectp

nepuui, 1pyrui

CremiaiabHICTh

223 MeacecTpHMHCTBO




TuwxHeBUX TOOUH I JSHHOI OcBiTHBO-KBaMiQiKaIHHAN TeopeTnuHi 3aHATTS

(dbopMH HaBYAHHSA piBeHb 122 ron.
I cemecTp — 3,12 daxoBui MOJIOIIIUI
0akajnaBp Buna xonTpoOIIo:
II cemecTp — 3 ,II p .
MiACyMKOBHIi

2. Mera i 3aBIaHHA BUBYCHHSA JUCHUILTIHA.

Meta HaBuaHHs XiMii Ha PiBHI CTaHJAPTY BIAMNOBIJA€ METI MOBHOI 3araibHOi
CepeaHbOT OCBITM 1 MOJsArae y 3a0e3MEeUeHH] 3arajbHOOCBITHBOI MIATOTOBKH 3
npeaMeTa, 10 repeadadae yMIHHS TIOSICHIOBAaTH XIMIYHI  SIBUIA, POOUTH
OOrpYHTOBaHI BUCHOBKHM MPO HHUX, YCBIJOMIIIOBATH BIUIMB HAyKW 1 TEXHOJOTIH Ha
3MiHY MaTepiajJbHOTO, IHTEJIEKTYyIbHOTO W KYJBTYPHOTO CEPEIOBHIII.

Mera HaB4aHHsS XiMii Ha PiBHI CTaHAAPTY JIOCSTAEThCS Ha OCHOBI peai3alii
3aBJaHHA XIMIYHOI OCBITU — ¢OpPMYyBaHHS 3aco0aMHM HABUYaJBLHOTO MpeaMeTa
KJIIOYOBMX i MpeIMeTHUX KOMIIETEHTHOCTEIA.

Hapuanns xiMii crpsiMOBaHEe Ha BUKOHAHHSI TaKUX OCBITHIX, pPO3BUBAJIBHHX 1
BUXOBHHX 3aBAaHb.

— MOTJIMOJIIOBATH 1 PO3IIMPIOBATH 3HAHHS MPO XIMIYHY CKJIAJIOBY IPUPOTHHYO-
HAyKOBOi KapTWHHU CBITY: HAaWBaKJIMBIIII XIMI4HI MTOHATTS, 3aKOHH 1 3aKOHOMIPHOCTI,
TEOpii 1 MpoIIecH; CydacHy XIMIYHY HOMEHKJIATyPy PEUOBUH;

— pO3BMBAaTH YMIiHHA CaMOCTIHHO HaOyBaTH XiMIUHI 3HAHHSA 3 PI3HUX
iHQOpMaIIMHUX JKEpeNT Ta y X0 €KCIEPUMEHTATbHUX JOCTIIKEHb 1 KPUTUYHO iX
OCMHCIIIOBaTH; 3aCTOCOBYBATH OTPHMAaHI 3HAHHA JUIsl TOSCHEHHS BIIACTUBOCTEH
PEYOBHH 1 PI3HOMAHITHUX XIMIYHUX SIBUII;, O0€3MEYHO BUKOPHUCTOBYBATH PEUOBUHU 1
MaTtepiaiu; OI[IHIOBAaTH POJIb XiMii y PO3BUTKY Cy4aCHHX TEXHOJIOTIH Ta pO3B’s3aHHI
rII0O0AIbHUX TPOOJieM; TBOPYO pO3B’SI3yBaTH TMPAKTHUYHI 3aBAaHHS XIMIYHOTO
XapaKkTepy y MOBCAKIACHHOMY JKUTTI, MOTMEPEHKYBATH SBUIIA, IO 3aBAAOTH IIKOIH
3JI0POB'T0 JIFOJIMHM 1 JOBKIJIIIO;

— BHIXOBYBaTH TEPEKOHAHICTh Yy TMO3WTHUBHIN POl XiMil SK HayKd Yy
3a0€3MeUeHHI TPOTPeCy CYCIJIBCTBA, YCBIAOMIICHHS HEOOXITHOCTI  XIMIYHO
IPAMOTHOTO CTaBJICHHS JIO BIIACHOTO 370POB'S 1 JTOBKIJIIS;

Buecok ximii y QopMyBaHHS KIIOYOBUX KOMIETEHTHOCTEW CTYACHTIB
PO3KPHUTO B TaOJIHIII.



KoMmneTeHTHICHM MOTEHIIAJ HABYAJBLHOIO MpeaMeTa XiMis

KiaouyoBa
KOMIIeTEHTHICTh

IIpeamMeTHUII 3MiCT KII0Y0BOI KOMIIETEHTHOCTI i
HABYAJIbHI pecypcH s Il pOpMyBaHHS

Cninkysanns
0epIHCasHOo10
(i pionoro y pa3zi
GIOMIHHOCMI)
Moeamu

YMiHHA:

- BUKOPUCTOBYBaTM B MOBJIEHHI XIMIYHI TEpPMiHHU,
MOHSITTS, CHMBOJH, CYy4YaCHY  YKpPaiHCbKYy  HAayKOBY
TEPMIHOJIOT1I0 1 HOMEHKIIATYPY;

- (hopmyIrOBaTH BiJNOBIL HA TIOCTABIICHE 3aTMTAHHS,

- apryMEHTOBAHO OMHCYBATH XiJ i YMOBH MPOBEACHHS
XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY;

- OOroBOpIOBATH pPE3yJbTaTH JOCHIIKEHHS 1 pPoOOUTH
BHCHOBKH,

- OpaTH y4yacTb B OOTOBOPEHHI MUTaHb XIMIYHOTO 3MICTY,
YiTKO, 3p03yMIJIO BUCIIOBIIIOBATH CBOIO AYMKY;

- CKJIaJlaTd YCHE 1 MHChbMOBE MOBIJOMJICHHS Ha XIMIYHY
TEMY, BUTOJIOLTYBATH HOTO.

CraBiieHHS:

- IAaHYBaTH HAYKOBY YKPaiHChKY MOBY;

- KPUTUYHO CTABUTUCh JI0 TOBIIOMJIEHb XIMIYHOTO
XapakTepy B MEJIIHHOMY MIPOCTOPI;

- MOMYJISIPU3YBATH XIMiUH1 3HAHHS.

HaBuaabHi pecypcu:

- TMIPYYHHKH 1 TIOCIOHMKH, HAyKOBO-TIOMYyJsIpHA 1
XYJIOXKHS JIITepaTypa, eJICKTPOHHI OCBITHI peCypCH;

- HaBuUaJbHI TPOEKTH Ta TMPE3CHTYBAHHS  IXHIX
PE3yNbTATIB.

Cninkysanns
IHO3eMHuUMU
Moeamu

YMinusa:

- YATaTU W PO3yMITH IHIIOMOBHI HaBYaJIbHI W HAayKOBO-
MOMYJISIPHI TEKCTH XIMIYHOTO 3MICTY;

- CTBOPIOBATH TEKCTH TIOBIIOMJICHb 13 BUKOPHCTAHHSIM
IHIIIOMOBHHUX JKEPET;

- YATaTH  1HO3EMHOK®  MOBOK 1  TIPaBHJIBHO
BUKOPUCTOBYBATH XIMIYHY HOMEHKJIATYPY;

- TIOSICHIOBATU 1 BUKOPUCTOBYBATH IHIIIOMOBHY XIMIYHY
TEPMIHOJIOT1IO.
CraBJjieHHS:

- IIIKAaBUTHUCH 1 OI[IHIOBATH 1H(POPMAIIII0 XIMIYHOTO 3MICTY
1HO3EMHOIO MOBOIO;




- PO3MOBJISITU HA XIMIYHI TEMH 13 3allIKaBICHUMHU HOCISIMU
1HO3eMHUX MOB.
HaBuauabHi pecypeu:

- MEJIIiHI 1 IPYKOBaHi JKepesa 1HO3eMHOI0 MOBOIO.

Mamemamuuna
KomnemeHmHicmo

YMiHHA:

- 3aCTOCOBYBAaTH MaTeMaTU4YHI METOAM JIJIsi PO3B‘SI3yBaHHs
XIMIYHUX 3aBJIaHb;

- BUKOPUCTOBYBAaTH JIOTIYHE MHMCIICHHS, 30Kpema, I
PO3B’3yBaHHS PO3PaXyHKOBHUX 1 €KCIIEPUMEHTAIBLHUX 3a]1ay,
POCTOPOBY YSIBY ISl CKJIAJaHHSA CTPYKTYpHUX (Qopmyn i
MOJIEJICH PEYOBUH;

- OyayBatu 1 TJIyMayuTu Trpadikd, CXemu, JglarpamMmu,
CKJIaJIaTh MOJIEJI1 XIMIYHUX CIIOJIYK 1 MPOIIECIB.

CraBJjieHHS:

- YCBIJIOMJIIOBATH HEOOX1IHICTh MAaTEMAaTUUYHUX 3HAHb JJIS
pPO3B’SI3yBaHHS HAYKOBUX 1 TEXHOJOTTYHUX XIMIYHUX
poOJieM.

HaBuaJabHi pecypcu:

- HaBuaJbHI 3aBJaHHS HAa BHUKOHAHHS OOYHMCIEHb 3a
XIMIYHUMH (HOPMYJIaMH 1 PIBHSIHHIMU PEaKIlii;

- mpejacTaBlieHHs iH(opMarii B 4YUCIOBIA 4u TpadiuHii
dbopmax 3a pesydapTaTaMH XIMIYHOTO EKCICPHUMEHTY Ta
BUKOHAHHS HABYAJIbHUX TIPOEKTIB.

Ocnoeni
KOMHemenmuocmi
Y RPpUPOOHUYUX
Haykax i
MexXHO102iAX

YMinusa:

- MOSICHIOBATH TIPUPOJIHI SIBUIIIA, TIPOIIECH B )KUBUX
opraHi3Max 1 TEXHOJIOT1YH1 IPOIIECH HAa OCHOBI XIMIYHHX
3HAHb;

- (dopmymoBaTH, O0OTOBOpIOBATH ¥ pO3B’A3yBaTH
po0JIEeMH PUPOTHUYO-HAYKOBOTO XapaKTepy;

- IPOBOAUTH JOCIIIN 3 PEYOBHHAMHU 3 ypaxyBaHHIM IXHIX
(b13UYHUX BIACTUBOCTEH;

- BUKOHYBAaTH €KCIEPHUMEHTaJIbHI 3aBJaHHS 1 MPOEKTH,
BUKOPUCTOBYIOYH 3HAHHS 3 1HIIUX MPUPOTHUYNX TPEIMETIB;

- BUKOPHUCTOBYBATH 3a MPU3HAYECHHAM CydYacHI MpUJIaaH 1
Marepianu;

- BU3HayaTu MpoOJIeMH JTOBKULISA, MPOMOHYBATH CIOCOOU
iX BHUpIIICHHS;

- TOCJIJIDKYBATH MPUPOIHI 00'€KTH.

CraBJjieHHS:




- YCBIIOMJIIOBATH 3HAYEHHA MPUPOJHUYMX HAyK s
Hi3HAHHS MaTEPiaJIbHOTO CBITY; BHECOK BHJIATHUX YUEHHUX Y
PO3BUTOK MPUPOJHUYMX HAYK;

- OI[IHIOBATH 3HAYEHHSI MPUPOJHUYMX HAYK 1 TEXHOJIOT1H
JUISL CTAJIOTO PO3BUTKY CYCILIIbCTBA,;

- BHUCJIOBJIIOBAaTH CY/)KEHHSI HIOJ0 MPUPOJHUX SBHUII 13
HOTJISAY CYy4acHOI MPUPOAHUYO-HAYKOBOT KAPTHUHU CBITY.
HagBuaJubHi pecypeu:

- HaBYaJibHe oOJagHaHHS 1 Marepiaau, 3acolu
YHAOYHEHHS;

- MKIIPEIMETHI KOHTEKCTHI 3aBJIaHHS;

- iH(dopMalliiiHi i aHATITUYHI MaTepialiu 3 NpoOJeM CTaHy
JOBKIJUISI, OIIAHOTO BUKOPUCTAHHS MPUPOJHHUX PECYPCIB 1
CUHTETUYHUX MaTepiaiB;

- iH@opMaliiHl MaTepiaJud TpO CydYacHl JIOCATHEHHS
HAYKH 1 TEXHIKU;

- IATEHTHI1 0a3M JaHUX PO BUHAXO/H.

Ingpopmauiiino-

uugposa
KomnemeHnmHuicmep

YMiHHsA:

- BHUKOPHCTOBYBAaTH Cy4acHI MPHUCTPOi [JIs TMOIIYKY
xiMiyHO1 1HpopMarii, i1 o00poOneHHs, 30epexeHHs 1
nepelaBaHHs;

- CTBOpIOBATH 1H(GOPMAIlIHI MPOIYKTH XIMIYHOTO 3MICTY.
CraBiieHHS:

- KPUTHYHO CIHIBCTaBISATH 1 OIIHIOBATH  XIMIYHY
iH(opMalrito 3 pi3HUX iHPOPMAIITHUX PECYPCIB;

- JIOTpUMYBAaTUCh  aBTOPCHKOTO  TpaBa, ETHYHUX
IPUHITUITIB TTOBOKCHHS 3 1H(OpMaIIi€lo;

- YCBIIOMJTIOBAaTH HEOOXiTHICTh €KOJIOTIYHHUX METOMIIB Ta
3aco0iB yTriIi3aIli Mu@POBUX MPUCTPOIB.

HaBuaabHi pecypcu:

- CJICKTPOHHI OCBITHI pecypcu (0a3u JaHUX PO PEUYOBUHU
Ta iXHI XapaKTePUCTUKN);

- BIpTyaJsibHI XiMi4HI TabopaTopii.

Yminna euumuca
6NP0006IHC
Hcumms

YMinusa:

- OpraHi3oByBaTH CaMOOCBITY 3 XIMii: BHU3HAuaTU METY,
MJIaHyBaTH, 10OMpaTH HEOOX1IHI 3ac00H;

- CIIOCTEpIraTy 3a XIMiYHHUMU MEPETBOPEHHSIMU B 00’ €KTaX
Ta MPOBOJIUTH XIMIYHUN €KCIIEPUMEHT;

- BHUKOHYBaTH HaBYaJbHI MPOEKTH XIMIYHOTO U




€KOJIOTTYHOIO 3MICTY.
CraBJjieHHsI:

- LIKAaBUTHCS MOAISIMU B XIMIYHIM Haylll Ta TEXHOJIOTI,
HOBMMH PEYOBHMHAMU 1 MaTepiaiaMH, 3aCTOCYBAHHSM iX;

- ParHyTH CaMOBJIOCKOHAJICHHS;

- OCMHUCIIIOBATU PE3YyJbTaTHU CaMOCTIMHOTO BHUBYCHHS
X1Mii;

- PO3yMITH TEPCHEKTUBY BJIACHOTO PO3BUTKY YIPOJOBXK
JKATTS, TIOB'I3aHOTO 13 XIMIYHUMH 3HAHHSIMHU.
HapuaJuabHi pecypeu:

- MEJIIHHI JpKepena, TUIaKTUYHI 3ac00M HaBYaHHS.

Iniyiamuenicmo i
nionpuecmaugicmep

Yminnn:

- BUPOOJISITH BJIACHI I[IHHOCTI, CTAaBUTH LI, JIATH 3215
JOCSITHEHHS 1X, CIIMPAOYHNCh HA XIMIYH1 3HAHHS,

- 3aJTy4aTy MapTHEPiB 1O BUKOHAHHS CIIJIBHUX MPOCKTIB 3
XIMII;

- BUSBIATH 3JIaTHICTH JO0 pOOOTHM B KOMaHIl, OYyTH
1HIIIaTUBHUM/1HII[IaTUBHOIO,  TE€HepyBaTu  1i1ei, OpaTu
BIJIMOBITAIBHICTD 32 MPUUHSITTS PIlICHb, BECTHU J1AJIOT 3aJIs
JIOCSATHEHHS CHOUIBHOI METH I YaCc BUKOHAHHS XIMIYHOTO
eKCTIEPUMEHTY 1 HaBUAJIbHUX MPOEKTIB.

CraBJjieHHsI:

- BIpUTH B ce0e, y MOKJIMBOCTI KOMaH/IH 1 BJIacCHI;

- BUBQKEHO CTaBHUTHCS 0 BUOOPY MalOyTHHOTO HAIPSMY
HaBYaHHS, I0B’SI3aHOTO 3 XIMIEIO;

- OyTH TOTOBHMH JI0 3MiH Ta IHHOBAITIH.

HapuanbHi pecypen:

- iTeparypa Npo YCHIIIHAX BUHAXITHUKIB 1 MAMPUEMIIIB;

- 3yCTpidi 3 YCHIITHUMH JIFOIbMU;

- OI3HEC-TPEHIHTH, €KCKYPCii Ha Cy4JacH1 MiPHUEMCTBA.

Couianvna ma
2POMAOAHCHKA
KomnemeHmHuocmi

YMinusa:

- pO3yMITH 1 BUKOHYBAaTH BCTAHOBIICHI JIEPKABOIO 3aKOHHM 1
npaBujia 11010 30€peKEeHHS JOBKULIIS;

- CIIBOPAIIOBATU 3 1HIIMMH HAJ Peajizaili€ro COIialbHO
3HAYYLIUX TMPOEKTIB, M0 MependadyaroTb BUKOPUCTAHHS
XIMIYHUX 3HAHb;

- TOpaloBaTH B TpPyml  3alIKaBICHUX  JIIOJEH,
CHIBIIPAITIOBATH 3 IHIIUMHU TpYyMaMH, 3adydaTd [IUPIILY
IPOMAJICBKICTh JIO0 PO3B’A3yBaHHS MpOOJIeM 30epeKeHHS




JOBKIJUISL.
CraBJiieHHS:

- BUSIBJIITU MATPIOTUYHI MOYYTTS 10 YKpaiHH, JHOOOB A0
MaJ10i OaTHbKIBIIWHY;

- JOTPUMYBAaTUCh  3arajJjbHOBU3HAHUX  MOpPAJIbHUX
MPUHITUITB 1 IIHHOCTEH;

- OyTH TOTOBMMH BiJICTOIOBATH 11l MPUHIIUIIY 1 IHHOCTI,

- BUABJIATH  3allIKaBJICHICTh Yy  JIEMOKpPaTUYHOMY
oOJamITyBaHHI OTOYEHHS W EKOJOriYHOMY OOJalTyBaHH1
JIOBK1JIJIS;

- OLIHIOBAaTH HEOOXIAHICTh CTajlOro pPO3BUTKY SIK
IPIOPUTETY MIKHAPOJAHOTO CIIBPOOITHUIITBA;

- IAHYBATH PO3MAITTSI TYMOK 1 MOTJISI/IB;

- I[IHyBaTM W IIAHyBaTH BHECOK BHUIATHUX YKpATHIIIB,
30KpeMa BUCHUX-XIMIKIB.

HaBuanabHi pecypcu:
- HaBYaJIBHI 1 COITiaIbHI MPOEKTH, TPSHIHTH.

Oébiznanicmo ma

YMinHg:

CAMOBGUPAICEHHA - BAKOPUCTOBYBATH Cy4YacHI XIMi4HI 3ac00H 1 MaTepiaiu
Yy cehepi Kyavmypu | 115 BTIJICHHS XYA0KHIX 1J1eH 1 BUSBIICHHS BJIACHO1
TBOPYOCTI;
- IOSICHIOBATH B3a€MO3B’ 130K MUCTELITBA 1 XIM].
CraBiieHHS:
- I[IHyBaTH BITYM3HSIHY 1 CBITOBY KYJIbTYPHY CHAAIIHHY,
710 SIKOT HaJIe)KaTh HayKa 1 MUCTEITBO.
HaguanbHi pecypen:
- TBOPH OOpa30TBOPUYOTO MHUCTEITBA, MYy3U4YHI U
JiTepaTypHi TBOPH SAK UIIOCTpAIlii JO BUBYEHHS XIMIYHHX
SIBUIII,
- KOHTSKCTHI 3aBJIaHHA,
- CHHXPOHICTHYHA TaOJIUIIA.
Exkonoziuna YMinusa:

2pamommuicmo i
300poee ycumms

- YCBIJIOMJIIOBaTH MPUYMHHO-HACIIAKOBI 3B SI3KH Y
IpHUPOII 1 11 IITICHICTB;

- BHUKOPUCTOBYBAaTH XIMIUHI 3HAHHS IS TOSCHEHHS
KOPHUCTI 1 IIKOJAX 300yTKIB XiMii 1 XIMIYHOT TEXHOJIOT1I JJIs
JFOJMHU 1 JOBKIJIS,

- 00JIallITOBYBAaTH BJIACHE JKUTTEBE CEpelloBUIlEe Oe€3
IITKOJM 1151 ceOe, 1HIITNX JIFOJIeH 1 JOBKIJIIS,




- IOTPUMYBATHUCS 3J0POBOTO CIIOCOOY KUTTH;

- 0e3neyHo MOBOAUTHCH 13 XIMIYHMMH CIOJIYKamMu 1
MaTepiajlaMi B MOOYTI;

- Opatu y4acTh y peanizallii MpoeKTiB, CIPSIMOBAaHUX Ha
MOJIIMIICHHS! CTaHy JOBKUIIS 3aBMSIKUA JOCSITHEHHSIM XIMIYHOI
HaYyKWU;

- JIOTPUMYBAaTHUCS TPABHJI  EKOJOTIYHO  BUBAKEHOT
MOBE/[IHKU B JIOBKIJLJII.

CraBJjieHHS:

- MATPUMYBAaTH ¥ YTUTIOBATH HA MPAKTHUIl KOHLEMLII0
CTaJIOr0 PO3BUTKY CYCHUIbCTBA;

- PO3YMITH BaXKJIUBICTh TapPMOHINHOT B3a€MO/I1i JIIOJAWHHU 1
TIPUPOJIH;

- BIJMOBIJIaJIbHO W OIQJHO CTABUTHCS JIO BUKOPUCTAHHS
IPUPOJHUX PECYpPCiB SK pKeperna 3A0poB’s 1 1o0poOyTy Ta
Oe3IIeKH JIFOJIMHU 1 CIIIJIBHOTH;

- OI[IHIOBAaTH C€KOJIOT1YHI PHU3UKU 1 OYTH TOTOBUM IO
PO3B‘sI3yBaHHs MPOOJIEM TOBKULIS, BAKOPUCTOBYIOUM 3HAHHS
3 XIMii.

HaBuaJabHi pecypcu:
- HaBYaJIbHI MTPOEKTH;
- SIKICH1 ¥ KUJTbKICHI 3a/71a4l €KOJIOTIYHOT'O 3MICTY.

Y mpoueci mornuOiIeHHS TPUPOAHUYO-HAYKOBUX 3HAaHb, OTPUMAaHUX B
OCHOBHIM IIIKOJIi, BPaxOBYIOTbCS TEHJCHIi PO3BUTKY MNPOodUIBHOI OCBITH:
dbyHnamenTanizamis, AuQepeHiianis, iHTerpaiis, KOrHITHBHA TYMaHi3aIlis.

[IpeqmerHa  XiMiyHA  KOMIIETEHTHICTh €  CKJIQJHUKOM  KJIFOYOBOL
KOMIIETEHTHOCTI Yy TPUPOJHUYUX HayKaX 1 TEXHOJOTisIX. BONOAiHHSA XiMIYHOIO
KOMITETEHTHICTIO Ha PiBHI CTaHAApPTy O3HA4Ya€ 3JaTHICTh CTY/ICHTIB MHUCIUTH 1 IISTH
3 TO3UIIIA CBITOTVIAJIHUX OpIEHTAId 1 I[IHHICHUX YCTAaHOBOK, C(OPMOBaHUX Y
Iporieci HaBYaHHS XiMmii.

[IpenmeTHa KOMMETEHTHICTh O3HAYCHA TAKUMU KOMIIOHCHTAMHU: 3HAHHEBHM
(mi3HABAIbHUM), JiSTIBHICHUM (TTOBEAIHKOBUM) 1 IIIHHICHUM (MOTHBAI[IHHUM).
3MICTOBE HANTOBHEHHS IIMX KOMIIOHEHTIB PO3KPUTO B pyOpwuili mporpamu «OUiKyBaHi
pE3yNbTaTH HABYAHHSI.

[lepenik ouiKyBaHUX pe3yibTaTIB HaBYAHHS — OpPIEHTUP BHKJIaJadya Ha
JIOCSITHEHHST METH OCBITHBOT'O MPOLIECY HA BIAMOBIIHOMY 3MICTI 3a3HAYECHHUX TEM
MporpaMu, MIO TOJETIIUTh IUIAHyBaHHS IUJICH 1 3aBAaHbh 3aHATh, JACTh 3MOTY



BUPOOUTH aJ€KBaTHI METOJWYHI MIAXOAW JO IMPOBEJACHHS HABYAIBHUX 3aHATH,
MOTOYHOTO ¥ TEeMAaTHYHOTO OIIHIOBAHHS.

OTXe, OCHOBHMM 3aBIaHHSM KOXXHOTO 3aHATTSA Ma€ CTaTH JOCSATHCHHS
MEBHOIO pPE3yJNbTaTy HaBYaHHA, TOOTO HaOyTTd, (QOpPMyBaHHS YU PO3BUTOK
CTYJICHTOM BH3HAYCHHX HABYAJbHOIO IPOTPAMOI0 yMiHb, HABHYOK, CTaBJICHb,
LIHHOCTEH, 3a3HAYEHHUX Y JIIBOMY CTOBIMYUKY. A BIITaK MarOTh 3MIHUTHUCS MIAXOAH
710 KOHCTPYIOBaHHS 1 MPOBEICHHS HaBYaJIbHUX 3aHATh. Bim TpaHCHAlii roTOBHX
3HaHb BUKJIAJa4 Ma€ MEPEUTH 10 METOIUWK, SIKi JO3BOJISATH CTYIEHTaAM CaMOCTIHHO
noOyBaTU 3HAaHHA y XOJAl HaBYAJIbHOI MAISUIBHOCTI; (OpMyBaTH YMIHHS iX
3aCTOCOBYBaTH Yy pI3HUX CHUTYyalisX, T€HEepyBaTH 1 NpPOAYKyBaTH i7ei abo HOBI
3HAHHS; BUCJIOBIIFOBATH BJIACHY TOYKY 30pY IIOJ0 MIEBHUX MPOIIECIB UM SBHIII TOIIIO.

KomnerenTHicHMil TMiaxig Yy HaBYaHHI, HAa BIAMIHY B MPEIMETHO
30pIEHTOBAHOIO, Mepeadayvae 1HTErpalilo pecypciB 3MICTYy Kypey Ximii Ta 1HIIUX
IpeAMETIB Ha OCHOBI MPOBIJHHUX COLIAJIBHO M OCOOMCTICHO 3HAUYYIIMX 1A€H, IO
BTUTIOIOTHCSL B CyYacHIM OCBITI: YMIHHS BYMTHCS, €KOJOTIYHa TPaMOTHICTH 1
3M0POBUM  CIOCIO KUTTA, COLIaJibHA Ta TPOMAJSHCHKA  BiJMOBIIAIBHICTD,
HIIATUBHICTH 1 MAMPUEMITUBICTD.

Jns peamizamii 1ux i7ed BHOKPEMIJICHO TaKi HACKPI3HI 3Micmoei NiHii:
«Exonociuna 6esnexa i cmanuti po3sumoky, «l pomadsHcobka 8i0N08I0ANIbHICHbY,
«300pos's i besnekay, «llionpuemaugicmo i pinancosa epamomuicms .

HackpizHi 3MicTOBI JIiHIT MOCTIOBHO PO3KPUBAIOTLCSA y MPOIECI HAaBYAHHS U
BUXOBaHHsS CTYJICHTIB, € CIUIBHUMH JUISI BCIX TIPEAMETIB 1 KOPETIOIOThCSA 3
KIIIOYOBUMHU KOMIIETEHTHOCTSIMHU.

3mictoBa niHig «Ekonoziuna 6e3nexka i cmanuii po3eumok» peanizyeTbcsi Ha
3pa3kax, IO JAl0Th 3MOTY CTYJICHTOBI YCBIJOMUTH NMPUYUHHO-HACIIIKOBI 3B SI3KU Y
OpUpoAl 1 11 HUTICHICTH, BaXJIUBICTh CTAJIOrO (KEPOBAHOTO) PO3BUTKY KpaiHH IS
MaiOyTHIX MOKOMiHB. Taki 3pa3ku Hajgae mMatepial mpo OACpP)KAHHS W 3aCTOCYBaHHS
pedoBUH, 30€pexeHHS NPUPOJHUX PECypCciB — BOAWM I TMOBITPS, pallioHaJIbHE W
OIl[aJTHE BUKOPHUCTAHHS MPUPOJHUX BYIJIEBOJIHIB, KOJOOOIT XIMIYHUX E€JIEMEHTIB 1
PEYOBUH TOIIIO.

PesynbpTaTom peamizartii miei 3MicTOBO1 JIiHIT € He JuIe 0013HAHICTh CTYyACHTA
13 eKOJIOTIYHUMHU  TpoOJieMaMH, TIOB’S3aHUMH 13  JOTPUMAHHSIM  YHCTOTH
HABKOJIUIITHHOTO CEPEIOBUIIA, TIPOIECAMU TOPIHHSA 1 IUXaHHS, KUCJIOTHUMU JIOTIAMH,
CTINKMMH OpTaHIYHHMH 3a0pyJIHIOBaYaMH, a W YCBIJOMJICHHS MOXKIJIUBOCTI
PO3B’A3yBaHHs UX MpooOsieM 3acobamu xiMii. CTyIEHT 1IHy€ NMPUPOAHI PECYPCH, BIJl
SAKUX 3QJICKUTh WOTO 370pOB’s, JOOpPOOYT, CTAMii PO3BUTOK KPaiHH; YCBIIOMITIOE
HEOOX1IHICTh 30€pEKEHHSI YUCTOTH JOBKLLISA, Oepe yyacTh y BIAMOBIAHUX 3axo0jax;
€KOJIOT1YHO BHBAYKE€HO MOBOJAUTHLCA Y JOBKIILII.



CTaHOBJIEHHIO CTYAEHTIB SIK CBIJOMHMX IpPOMaJIsiH, NATPIOTIB YKpaiHH, YJICHIB
COIllyMy, MICLIEBOI T'pOMaJid, CTYJEHTCHKOIO KOJEKTUBY MAa€ CIPHUATH peaizallis
3MICTOBOI JiHIT «I pomadanceka gionogioanvnicmsy. Ha 3aHATTAX XiMIi CTYAEHTH
O3HAHOMITIOIOTHCA 31 3M00yTKaMM BITUM3HSHUX YYEHUX Ta IXHBOIO IPOMAJSHCHKOIO
MO3ULI€I0, OUIHIOIOTH PO3BUTOK BITYM3HSHOIO BUPOOHMIITBA HA OCHOBI JOCATHEHb
XIMIYHOI HayKW, HaBYAIOThCSA MPAIIOBATH B KOMaH/I, BIJNOBIJAJIbHO CTaBUTHUCH JI0
3aB/IaHb, BU3HAYCHUX KOJEKTHBOM, Ta PETEIHLHO BUKOHYBATH CBOIO YaCTUHY POOOTH.
Y mo3aypouyHuii 9yac A0ar0Th MPO YHCTOTY HABKOJMIIHBOTO CEPEIOBHUINA CBOTO
perioHy, 6epyTh MOCHIBHY Y4YacTh y peajlizallii COmallbHO 3HAYYIIMX HaBYAIbHUX
npoekTiB. Pe3ynbratamMu, M0 3acBiAYyIOTh IPOAYKTHUBHICTH peani3alli 1€l JiHii, €
YCBIJIOMJICHHSI CTYJICHTaMH BIAMOBIAATBHOCTI 32 PEe3yJbTaTH HABUAHHS, SIKI MOXYTh
y MaliOyTHhOMY BIUITMHYTH Ha PO3BHTOK KpaiHW; CYMJIIHHE BUKOHAHHS 3aBJaHb Y
KOMaH/Il; pallioHaJbHE BHKOPUCTAHHS PEYOBHH; yYacTh y 3aXHMCTI JOBKULISA 1
30epekeHHI1 oro mist cebe Ta MaOyTHIX TTOKOJIIHb.

3micToBa HiHIsA «300poe'sa i Oe3neka» TOPKAETHCS BCiX 0€3 BUHATKY TEM
IpOrpaMu 3 XiMii, OCKUIbKM BUKOPHUCTAHHS 3I00YTKIB XiMii YIIPOJIOBK YChOTO XKUTTS
JIOJIMHK TICHO TIOB’SI3aHO 31 3J0pOB’sAM 1 >kuTTe3abe3nedeHHsM. [locmaimoBHuUMA
PO3BHUTOK IIi€1 3MICTOBOI JIiHIT Y 3MICTI KypCy Aa€ CTyAEHTaM 3MOTY YCBIJIOMHUTH, 3
0JIHOTO OOKY, 3HaUYEHHA XIMii JIJIT OXOPOHU 3[I0POB’Sl, a 3 1HIIIOTO — MOXKJIUBY IIKOIY
IPOJIYKTIB Cy4acHOI XIMIYHOT TEXHOJIOT1] y pa3i HEHAJIEKHOTO BUKOPHUCTAHHS iX.

VY pesynbTaTi peanizalii i€l 3MIiCTOBOI JIiHII CTYJEHT JOTPUMYETHCS IPaBUI
OE3MEeYHOr0 TMOBOKEHHS 3 PEYOBMHAMH 1 MaTepianamu y jaboparopii, moOyTi
JOBKUIJI1; YCBIIOMIIIOE 3aJIeXKHICTh 370pPOB’S BiJ YUCTOTH BOJIU, TOBITPS, CKIamy
Xap4yOBHUX MPOAYKTIB; JOTPUMYETHCS 3JJOPOBOTO CIIOCOOY KHUTTSI.

3mictoBa niHis «llionpuemnusicme i ¢hinancosa zpamomuicms) HAIIIOE
CTYJIEHTIB Ha MOOUTI3aIlii0 3HAHb, MPAKTUYHOTO TOCBIAY 1 IIHHICHUX YCTaHOBOK Y
CUTyalissX BHOOpY 1 NPUUHATTS pimeHb. Y HaBYaHHI XiMil Taki CuUTyamii
CTBOPIOIOTKCS TIiJ] Yac TUTAHYBAaHHS CaMOOCBITHBOI HABUAJIBHOI MIsITHOCTI, TPYMOBOi
HABYAIBHOI, EKCIEPUMEHTAIbHOI pPOOOTH, BUKOHAHHSA HABYAIBHUX TIPOEKTIB 1
MPE3eHTYBaHHS 1X, PO3B’SI3yBaHHA PO3PAXyHKOBUX 1 KOHTEKCTHHUX 3ajad,
BUPOOJICHHS BIACHOT MOJIETi TIOBEIIHKHU y JIOBKIJIII.

Poskputts 3MicToBOi miHIT mMOTpeOye MO3UTUBHUX 3pa3KiB i3 icTopil Xiwmii,
TiSTPHOCTI BYCHHMX 1 MIANPHEMINB y Tamy3i Ximii, ekonorii, ¢dapmakoiorii, Mo
3aCBIAYYIOTh MOXJIMBICTH PO3B’SI3yBaHHS HE JIUIIE TCOPETUYHHX, & W MPAKTUIHHUX
poosIeM XiMii 1 XIMIYHOTO BUPOOHHIITBA.

VY pesyabTati peanizalii i€l 3MICTOBOI JIIHIT CTYJICHT YCBIAOMIIIOE BaXKIIUBICTh
BUBYEHHSI XIMii; OLIHIOE YCIIXU, JOCATHYTI CYYaCHUM CYCHIJIBCTBOM Yy XIMIUHIM
HayIl, po3poOJIeHHI CrOCO0IB OAEpKaHHS, MEPEPOOKH 1 3aCTOCYBAHHS PEUOBUH SIK
Taki, 1[0 3aJieKaTh BIJ 3HaHb, YMiHb, IHII[IATUBU 1 MIANPUEMIIUBOCTI OKPEMHUX



0COOUCTOCTEN 1 TPYI OJHOIYMIIIB; MEPEHOCUTH 1I€ CTABJICHHS HA Pi3HI BUJU CBOEI
HABYaJIbHOI AISIbHOCTI, HOBOJKEHHS Y JOBKULII; CBIAOMO O0Mpae HaNpsM HaBYaHHS
y CTapIii IIKOJI1, BUXO/SIYU 3 BIACHUX MOYKJIUBOCTEH.

Peanizamist 3micToBUX JiHIA He nependayae OyAb-sIKOTO PO3LIMPEHHS YU
norTHOJIeHHST HAaBYAJIbHOTO MaTepiaiy, ajie MoTpedye MOCWIICHHS YBaru A0 MEBHHX
Moro acmektiB. [IpoBiaHi imei, Ha SKUX IPYHTYIOTbCS HACKpi3HI 3MICTOBI JIiHII,
BTUTIOIOTBCS. B HABYaHHI XiMii SK Yy TEOPETUYHOMY 3MICTI KypCcy, Tak 1 B
€KCIIEpUMEHTAIBHIN AISUTBHOCTI CTYJEHTIB, M1l Yac pO3B’sI3yBaHHs 3a/1a4 1 3aBAaHb 13
peaNbHUMHM JaHUMH (BUPOOHMYOrOo 1 TMOOYTOBOTO XapakTepy); BUKOHAHHS
MDKIPEIMETHUX HaBYAIBHUX MPOEKTIB, pOOOTH 3 PIZHUMH JKepesiaMu 1HpopMallii; B
M03aypoOuyHUM Yac BOHU PEAT3yIOThCS MijJ 4Yac TEMaTUYHUX TIKHIB, Yy4acTi B
pEerioHaJbHUX, BCEYKPAiHCBKMX 1 MDKHApOJHUX KOHKypcax (y TOMY YHCII
JTUCTaHIIMHUX ).

VY HaBuaibHIM mporpami 3 XiMmii HaCKpi3HI 3MICTOBI JIiHIT BUHECEHO B OKpEMY
pyOpuKy. Y Hill 3a3HaUEHO MUTAHHS, 110 TAIOTh 3MOTY BiIMOBITHO CIIPSIMYBAaTH 3MICT
KO>KHOI TEMU.

[Iporpama peanizye 3MicTOBi JIiHIi XIMIYHOTO KOMIIOHEHTa OCBITHBOI ramysi
«IIpupo103HaBCTBO»: PEUOBUHHM Ta iXHI NMEPETBOPEHHS, XIMIYHI 3aKOHM 1 METOIU
TOCIIKEHHS], HAaBUYKK OE3MEeYHOr0 TMOBOJKEHHS 3 pPEYOBHMHAMH, CTABJICHHS [0
€KOJIOTTYHMX MPOOJIeM 1 pO3YMiHHS XIMIYHOI KAPTUHU CBITY, BMiHHS OILIIHIOBATH POJIb
XiMii y BUpOOHUIITBI Ta XUTTI JIoAMHU. CUcTeMa XIMIYHUX 3HaHb BU3HAYECHA 17IC€I0
IPUYMHHO-HACIIKOBUX 3B'SI3KIB MIKPO- 1 MaKpPOCBITY PEUOBUH, B3a€EMOIIEPETBOPEHb
IPOCTHX 1 CKJIAJIHUX PEYOBUH 1 TCHETUYHUM 3B'SI3KOM HEOPTaHIYHUX 1 OPTaHIYHHUX
pEYOBMH. 3aKOHOMIPHOCTI MPOTIKAHHSA XIMIYHMX PpEaKIid pO3rIsgaloThCs 3
ypaxyBaHHSIM CY4YaCHHX TEXHOJIOTi BUPOOHMIITBA HOBUX PEYOBHH, MaTepiamiB i
€HEeprii.

[{inHiCHI Opi€HTUpPH 3MICTYy Kypcy XiMii HE 3ajekaTb BiJ PiBHS BHBYCHHS 1
BU3HAYAIOTHCS CTENU(PIKOI0 XiMil K HayKd. [[OHATTA «UIHHICTHY BKIIOYAE €IHICTH
00'ekTuBHOTO (caM 00'€KT) 1 Cy0'eKTUBHOTO (BiTHOIICHHS Cy0'eKTa 10 00'€KTa), TOMY
B SKOCTI IIIHHICHHUX OPIEHTHUPIB XIMIYHOI OCBITH BHUCTYMalOTh OO0'€KTH, IO
BUBYAIOTHCS B KypCl XiMii, O SIKHX Yy CTYIEHTIB ()OPMYEThCS I[IHHICHE CTABJICHHSI.
[Tpu bOMy MPOBIAHY POJH BIAITPAIOTh Mi3HABAIBHI I[IHHOCTI, OCKUIBKH TOJIOBHOIO
METOI0 HaBYAIBHOTO MpeaMeTa « XIMish» € JTOCTIKESHHS 1 BABYCHHS PUPOIH.



3. 3micT nmporpamm.

OuikyBaHi pe3yJibTaTH HABYAJIbHO-NII3HABAJILHOI
AISILHOCTI

3MiCcT HABYAJIBLHOIO
Mmarepiaiy

IIpakTH4Ha YyacTHHA

IloBTOpEeHHS MOYATKOBUX MOHATH PO OPraHivYHi pe4OBUHH

CryneHT/cTyAeHTKA:
3HAHHEBUHA KOMIIOHEHT

Hazueace eCATh YICHIB TOMOJIOTIYHOTO psay ankaHiB (CHa —
C1oH22);

POo3ymi€ HAJICKHICTD PEUOBUH 3a IXHIM CKIAJIOM JIO
BYTJICBOJIHIB, OKCUT€HOBMICHHUX, HITPOT€HOBMICHUX CITOTYK.

JistJabHiCHUA KOMIIOHEHT

cK1adae MOJEKYJSpHI, CTPYKTYpHI 1 HamBCTPYKTYpPHI
dopmynu MetaHy Ta aeB’satH ioro romooris (C2Hg — CioH2z),
€TeHy, €THHY, METAaHOJIy, €TaHONy, TIIIEpoiy, €TaHOBOI Ta
aMIHOETAaHOBOI KHUCJIOT; PIBHSHHS peakiii TOpiHHS (ITOBHOTO

OKHUCHEHHSI)  BYTJICBOAHIB,  3aMmilleHHS IS METaHy
(xmopyBaHHS1),  OpUEAHAHHA  JUIi  €TeHy W eTHHY
(ramoreHyBaHHsS, TIAPYBaHHS), SKI ONUCYIOTh  XIMIi4YHI

BJIACTUBOCTI €TaHOBOI KHUCIOTH (B3a€EMOIiSI 3 1HAMKATOPAMHU,
MeTajaMu, JIyTaMH, COJSIMA 3 TOYKH 30pYy €JIEeKTPOJIITHYHOT
aycorniarii).

Cxunan, BJIACTHUBOCTI,
3aCTOCYBaHHS OKpPEMUX
NpeCTaBHUKIB BYTJICBOJIHIB
(MeTaH, eTaH, €TE€H, C€THH),

OKCHUTeHO- (METaHOJI, €TaHOII,
TJIIEPOJ, €TaHoBa KHUCIOTa) 1
HITPOT€HOBMICHUX
(amiHOETaHOBA
OpraHiYHUX PEYOBHH.

KHCJIOTA)




IiHHicCHUIT KOMIIOHEHT

00IpYHmMOBY€ 3aCTOCYBAHHS METaHy, €TaHy, €TEHY, €THHY,
METaHOJIy, €TaHONy, IJILeposy, €TaHOBOi KHUCJIOTH; pOJIb
OpraHIYHMUX CIOJIYK Y >KMBIH IPUPOII;

OUIHIOE 6NIUG HA 3]IOPOB’S 1 TOBKULIS OKPEMHUX OpraHIYHHUX
PEYOBHUH,;

BUCTIO6IOE CYOMCEHHA 110JI0 HEOOXIAHOCTI 3HAaHb HPO
OpraHivHi CIOJYKH JJi iX O€3[eYHOro 3aCTOCYBAaHHS.

Tema 1. Teopis OynoBu

OPraHiYHUX CHOJIYK

CryneHT/cTyAeHTKA:
3HAHHCBUHA KOMIIOHEHT

NOACHIOE CYTh SBUINA 130Mepii; 3aJEKHICTh BIACTUBOCTEH
pEUYOBMH Bi ckiaagy 1 OyqoBM IXHIX MOJIGKYJ Ha OCHOBI
MOJIOKEHB TeOopii OyI0BU OPraHIYHUX CIIOJIYK;

HABOOUmMb NPUKIAOU OPTAaHIYHUX CIOIYK 13 MPOCTHUMH,
MOABITHUMU, TOTPIHHUMH KapOOH-KapOOHOBUMH 3B’ SI3KaAMHU.

HifsnbHiCHMH KOMIIOHEHT

PO3pi3HA€E€ OpPTraHivuHI CIOIYKH 3a SKICHUM CKJIaJO0M:
BYIJIEBOJIH1, OKCUTE€HO- 1 HITPOT€HOBMICHI PEUOBUHU; TPOCTHIA,
MOABIMHUM, NOTPIMHUI KapOOH-KapOOHOBI 3B’ SI3KU;

Teopiss OymOBH OpraHIYHUX

CIIOJTYK. 3aJIeKHICTh
BJIACTUBOCTEH  PEYOBUH  Bij
cKiamy 1 XimMiuyHOT OyJ0BH

moniekyil. [ToHATTS Tpo sBHIIE
130Mepii Ta 130MepH.

KoBanentHi KapOOH-
KapOOHOBI 3B’SI3KU y
MOJIeKyIax OpraHiYHUX

CIIOJTYK: TIPOCTHH, ITOABIMHHH,
HNOTPIHUH.

Krnacudikanis opraniyHux

Po3paxynkoei 3a0aui

1. BuBenenus
MOJICKYJISIpHOT  hopMyn
PEUOBMHU 32 MaCOBHUMH
yacTKaMU €JIEMEHTIB.

Jlemoncmpauii

1. Mogeni  MoOJEKy
opraniyHux crnoiyk (y
TOMY quCIIi 3D-
MIPOCKTYBAHHS ).

2. Mogen  Molekyl
i3omepiB (y ToMy 4mHCIi




Xapaxkmepu3ye CyTh Teopii OyJJ0BHU OpTraHIuHUX CIOJYK;

Po36’°a3ye 3a0aui Ha BUBEJCHHS MOJIEKYJIApHOI (opmynu
PEYOBHHM 32 MACOBHUMH YaCTKaMU €JIEMEHTIB, OOIPYHTOBYIOUH
oOpanuii ciocid po3B’si3aHHS.

IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT

yC8ioomntoe HEOOX1THICTh 3HAHHS BJIACTUBOCTEH PEYOBUHU
JUTSI BCTAHOBJICHHS i1 BIUTMBY Ha BJIACHE 3JI0POB’S 1 TOBKIJIJIS;

BUCTOGTIIOE CYOMCEHHA TIPO 3HAYEHHS Teopii OyaoBH
OpPraHIYHUX CIOJIYK JJIsI PO3BUTKY OPTaHIYHOT XiMii;

pooumsv 6uUCHO6KU TIpO OaraTOMaHITHICTh OpPTraHIYHHUX
CIIOJIYK Ha OCHOBI Teopii XIMI4HOT Oy10BH.

CIOJIYK.

3D-npoeKkTyBaHHS).

Haeguanwvni npoekmu
1. I3omepu y nipupoi.

2. Icropis cTBOpeHHs Ta
PO3BUTKY Teopii OynoBu
OpPraHiYHUX CIOJIYK.

3. 3D-moxemi MOJICKYT
OpraHiYHUX CIOJIYK.

Hackpizui 3micmosi ninii

Exonociuna 6esnexa i cmanuii po3sumox.

3anexHICTh BJACTUBOCTEH PEUOBUH BiJl CKJIATY 1 XIMIYHOT OYJOBH MOJIEKYI.

Lionpuemnusicms i ghinancosa epamomuicme.

3anexHICTh BJACTUBOCTEH PEUOBUH BiJ] CKIIATY 1 XIMIYHOT OYJ0BH MOJIEKYII.

Po3B’s13yBaHHs pO3paxyHKOBUX 33/1a4 HA BUBEICHHS MOJIEKYISIpHOI (OPMYJIM PEYOBUHH 32 MACOBUMU YaCTKAMU €JIE€MEHTIB.

Tema 2. ByriieBoaHi

CryaeHT/CTygeHTKA:

Kiacudikanis ByrjieBoHIB.

Po3paxyukosi 3a0aui




3HAHHEBUH KOMIIOHEHT

Ha3ueae aJKaHW, AaKEHM 1 aJKIHM 3a CHUCTEMaTHYHOIO
HOMEHKJIATYpOlO; 3arajibHi  (OpMyJIM aJKaHiB, aJIKEHIB,
aJKiHIB; (P13UYHI BJACTUBOCTI OCH3EHY;

NOACHIOE CYTh CTPYKTYPHOT 130Mepii ByTJICBOJIHIB;
PO3RI3HAE CTPYKTYPHI 130MEpH MEBHOT PEYOBUHHU;

HagOOuUmMb  NPUKIAOU HEHACUYEHUX |
apOMaTUYHUX BYTJIEBOJHIB;, CTPYKTYpHUX (GOpMYyT 130MepiB
aJIKaHIB, aJIKEHIB 1 aJIKIHIB.

HaCHYCHUX,

JistJabHiCHUA KOMIIOHEHT
PO3pi3HAE BYTIEBOIHI PI3HUX TOMOJIOTIYHUX PSIIB;

CKJ1a0ae Ha OCHOBI 3araJibHOI (QopMyJH MONEKYISAPHI
dbopMysn  BYIJICBOJHIB TIEBHOIO T'OMOJIOTIYHOTO  PSIY;
MOJIEKYJISIPHY 1 CTPYKTYpHY (opMynu O€H3eHY; CTPYKTYpHi
dbopMynH ankaHiB, aJKEHIB 1 aJlKiHIB, CTPYKTypHI (Qopmyin
130MepiB alikaHiB, aJKEHIB 1 aJIKiHIB 3a MOJEKYJSPHOIO
(bOpMyIIOI0 CTIOMYKH; PIBHSHHS PEAKIIIH, SKi OMUCYIOTh XiMI4HI
BJIACTUBOCTI anKaHiB (TEPMIYHWI pO3KIAJ, 130Mepu3allis,
rajoreHyBaHHs), €TeHy 1 €THUHY (YacTKOBE OKHCHEHHS,
MPUEHAHHS TaJOTeHOBOJHIB, Tiapartallis), OeH3eHy (TOpiHHSA,
rajioreHyBaHHsI, T1IpyBaHHsI ), OJIEPKAHHS aJIKaHIB (T1IpyBaHHS
aJKEHIB, aJKIHIB), €TeHYy (IeriApyBaHHsS €TaHy), E€THUHY

AJIKaHM. 3arajapHa
dbopMyna ankaHiB, CTPYKTypHa
130Mepis, CHUCTEMaTU4YHA
HOMEHKJIaTypa.

XiMI4H1 BJIACTUBOCTI
aJIKaHIB.

AJIKeHHM i aakiHu. 3araiabHi
Ta  MOJEKYJApHI  QopMynn
aJIKEHIB 1 aJKiHIB, CTPYKTYpHa
130Mepis, CHUCTeMaTHYHA
HOMEHKJIaTypa.

XiMi4H1 BJIACTUBOCTI €TCHY
Ta CTHUHY.

ApeHu. bensen:
MOJICKYJISIpHA 1 CTPYKTypHaA
bopmyiu, Gbi3ugHi
BJIACTHUBOCTI.

Ximi4H1 BJIACTUBOCTI
OcH3eHy.

Mertonu OJIep>KaHHS
aJKaHiB, €TEHy, €THUHY,
OCH3eHY. 3acTocyBaHHS

2. BuBenenns
MOJIEKYJISIpHOT  popMyTTu
PEUYOBUHM 32 3arajibHOIO
bopmyIior

TOMOJIOTIYHOTO psiIy Ta
I'YCTUHOIO 200 Bi1JIHOCHOIO
I'YCTHUHOIO.

3. BuBenenns
MOJIEKYJISIpHOT  hopMyIu
pPEUYOBMHM 32  MAacolo,

00’eMOoM ab0 KUIBKICTIO
PEYOBMHHU peareHTiB abo
MIPOJYKTIB peaKIii.

Jemoncmpauii
3. BigHomeHnus
HACHYCHUX  BYTJICBOIHIB

JI0 JTyTiB, KUCJIOT.

Haguansni npoexkmu

4. OKTaHOBE YHCIO Ta
SAKICTh OCH3UHY.

5. IleranoBe
JIN3EIBHOTO MaJINBa.

quCII0




(merimpyBaHHsI €TaHy, €TEHY, TJIPOJIi3 KAIbI[IH aleTUICHITY),
OeHseny (13 €TUHY, AET1IpyBaHHS H-T€KCAHY);

K1acugikye BYTJIEBOAHI PI3HUX TOMOJIOTIYHHX PSJIIB,
nopisntoe ixHi 0yJ10By 1 BIaCTUBOCTI;

Xapakmepu3ye XiMI4HI BJIACTUBOCTI ajiKaHIB, €TEHy Ta
eTUHY, OCH3EHY, CIIOCOOH OJIep KaHHS 1X;

YCmManoenwe  3B’A3KM  MDK  CKiazoM,  OyJ0BOIO,
BJIACTUBOCTSIMH, 30epiraHHsM, TPaHCIOPTYBaHHAM 1
3aCTOCYBaHHSIM BYTJIEBOJHIB Ta iXHIM BIUIMBOM Ha JTOBKIJUIS;
B3a€MO3B’S13KH M1’k TOMOJIOTTYHUMHU PsIaMU BYTJIEBOHIB;

oompumyemopca  TIpaBUI  OE3MEYHOTO  TIOBOKEHHS 3
BYTJICBOJIHSIMU 1 IXHIMH MOXITHUMH y MIOOYTI;

Po36°a3ye 3a0aui Ha BUBEACHHS MOJICKYJSIPHOI (hopMyIH
PEYOBMHHU 3a 3arajibHOIO (OPMYJIOI0 TOMOJIOTIYHOTO PSAIy Ta
TYCTHHOIO a00 BIJTHOCHOIO TYCTHHOIO; Macorw, 00’eMoMm abo
KUIBKICTIO PEYOBHHHM peareHTiB abo MpOIyKTIB peakilii,
OOTpyHTOBYIOUN OO0paHMIl CIIOCIO PO3B’A3aHHS.

IinHicHUI KOMIIOHEHT

podums 6UCHO6KM TIONIO BIIACTMBOCTEH pPEYOBUH Ha
mijcTaBl iXHBOI OyZ0BH 1 Mpo OyJAOBY PEUOBMH Ha MiICTaBi
iXHIX BJACTHBOCTEH;

yC8i0omato€ HEOOXIAHICTh 30€peKeHHsT MOBKLUIS MMiJI 4ac

BYTJIEBOJHIB.

6. ApomaruyHl  CIOTYKH
HABKOJIO HaC.

7. CMOT SIK XIMIYHE SIBUIILIE.

8. KokcyBanus Byruus:
MPOAYKTH Ta X
BUKOPHUCTAHHSI.

9. bioras.

10. BmimB Ha [MOBKULIA
BYIVICBOJIHIB Ta  iXHIX
MMOX1IHUX.




oJlep>KaHHs 1 3aCTOCYBAHHS BYTJI€BOAHIB;

00rpynmogye 3aCTOCYBaHHS BYIJICBOHIB iXHIMHU
BIIACTUBOCTSIMU;

OYiHIOE TIOKEXKHY HEOE3IMEUYHICTh BYTJIEBOJIHIB; €KOJIOTTYHI
HACJIJIKM TIOPYIIEHHSI TEXHOJIOT1 J0OyBaHHS 1 3aCTOCYBaHHS
BYTJICBOJIHIB Ta 1XHIX MOXI1IHHX;

BUCI06II0€  CYOMNHCeHHA TIPO 3HAYCHHS 3acO0IB 3aXHUCTy
POCJIMH 1 XHIW BIUIMB Ha 37I0POB’S JIIOJEH Ta JOBKULISA 3a iX
HEIPaBUIIBHOTO BUKOPHCTAHHS.

Hackpizui 3micmosi ninii
I pomaosmcora ionosioanvhicme. 300pos s i besneka. Exonoeiuna be3nexa i cmanutl po36Umox.
3HaveHHs 3ac001B 3aXUCTY POCIHUH 1 IXHIM BIUIMB HA 37I0POB’S JIFOJICH Ta JOBKIJIIA 32 1X HEIPABUILHOTO BUKOPUCTAHHS.

3abe3reueHHs 30epeKeHHs TOBKULIA MM Yac ojep)kaHHs, 30epiraHHs, TPaHCTIOPTYBAaHHS 1 3aCTOCYBAaHHS BYIJICBOJIHIB Ta
IXHIX ITOX1THAX

Lionpuemnusicms i ghinancosa spamommicms
Opnep>kaHHA alKaHiB, €TeHY, €THHY, OEH3€HY, X 3aCTOCYBaHHS.
B3aeM03B’ 130K MK BYTJICBOTHSIMH.

Po3p’s3yBaHHs PO3paxyHKOBUX 3aj1ad HA BHBEJCHHS MOJICKYJSIPHOI (OPMYJIM PEYOBHHH 3a 3arajlbHOI (HOpMyIioro
TOMOJIOTIYHOTO Py Ta TYCTHHOIO a00 BIJIHOCHOIO T'YCTHHOIO; 32 Macoio, 00’eMOM a00 KIJIBbKICTIO PEYOBUHHU pEarcHTIB a0o
MPOAYKTIB peaKIii.




Tema 3. OkcUreHOBMICHI OPraHiuHi cloJIyKu

CryaeHT/cTyAeHTKA:
3HAHHEBUHN KOMIIOHEHT

Ha3ueae  3araibHl  (QOpMyNIM Ta  XapaKTePUCTUYHI
(pyHKIIOHANBHI) TPYMU CHOUPTIB, albAEriiiB, KapOOHOBHUX

KHCJIOT, CCTepiB; 34 CUCTCMATUYHOKO HOMCHKIIATYPOIO CIIMPTH,

albACTiAM, HACUYCHI OJHOOCHOBHI KapOOHOBI KHCJIOTH,
eCTepH;

HOACHIOE BIUIMB  XapaKTepUCTUYHOI ((yHKIIOHAIBHOT)
rpynu Ha (I3UYHI 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI OKCHUTE€HOBMICHHX
OpraHIYHUX CIIOJIYK; BOJHEBOTO 3B’SI3Ky Ha  (pi3uuHi
BJIACTUBOCTI OKCUTCHOBMICHUX OPTaHIYHUX CITONYK;

HA60OUmMb NPUKIAOU CIHPTIB, AQJIBJETIIB, HACHYECHUX
OJTHOOCHOBHHMX  KapOOHOBHX  KHCJIOT, €CTEpiB, IKHPIB,
BYIJIEBOAIB 1 1XHI  TpUBIaJbHI  HAa3BH, TMOUIUPEHHS

OKCUTEHOBMICHUX OPTaHIYHUX CIOJIYK y TPHUPOMAL 1 XapyOBHUX
MPOTyKTaX.

HifsnbHiCHMA KOMIIOHEHT

PO3pi3HA€ HACWYCHI W HEHACWYCHI KUPH; MOHO-, IH-,
MoJTicaxapuan; peakiii ecrepudikartii;

Kaacugikye OKCUTCHOBMICHI OpraHidyHi CHOJYKH 3a

Cmupru.  Ilomarrts  mpo
XapaKTePUCTHUHY
(pyHKIIOHANIBHY) rpyIy.
['ippokcunbHa
XapaKTepuCTHYHA
(pyHKIIIOHATIbHA) rpymna.
Hacuueni oHOATOMHI CIIUPTH:
3arajibHa Ta CTPYKTYpPHI
bopmynu, 130Mepist
(mpomaHoiB 1 OyTaHOJIB),

CHCTEMaTUYHA HOMEHKJATypa.
Bonauesunii 3B’ 430K, HOT0 BILUIUB

Ha bi3ugHi BJIACTHUBOCTI
CITUPTIB.

XimigHi BJIACTUBOCTI
HACUYCHHX OJIHOATOMHHX

cruptiB. OepKaHHs €TaHOIY.

[TonsiTTst mpo GaratoaToMHi

CIIUPTH Ha IPUKJIIATI
TJIiepomy, roro XiMIiYHI
BJIACTHUBOCTI.

®enos1: ckmaag 1 Oyaosa

Po3paxynkosi 3a0aui

4, OOuuciIeHHs 3a
XIMIYHUMH  PIBHSHHSIMU
KUIBKOCTI PEYOBHUHHU, MacH
a00 00’eMy 3a KUIBKICTIO

pPEUYOBUHHM, Macol abo
00’eMOM peareHTy, IO
MICTUTh TIEBHY YacCTKy
JTOMIIIIOK.
Jemoncmpauii

4. OKMCHEHHSI €TaHOJy /10
€TaHaJIIo.

5. OKHCHEHHSI METaHAIIO
(eraHanmo)  aMOHIAYHUM
PO3YHHOM apreatym(I)
oKcuay (BIPTYaJbHO).

6. OKHUCHEHHSI METaHAJI0
(eTanasnto)
CBIXKOOJIEP’)KaHUM
kynpym(Il) rigpoxcumom
(BIpTYyaJIbHO).




XapaKTEpUCTUUYHUMU TPyIIaMHU;

cK1adae MOJIEKYJSIpHI 1 CTPYKTYpHI (OpMYJIH CIHPTIB,
dbeHoy, ampAerifiB, HACUYEHUX OJJHOOCHOBHMX KapOOHOBUX
KHUCIIOT, €CTEPIB, )KUPIB, BYTJICBOAIB (32 Ha3BaMH 1 3arajlbHUMU
dbopmynamMu BIAMOBITHUX TOMOJIOTIYHUX PSIIIB); PIBHSHHS
peakiiif, SKi OMNHCYIOTh XIMIYHI BJIACTUBOCTI HACHUYEHHX
OJIHOATOMHHUX CHUPTIB (TOBHE 1 YaCTKOBE
Jerigpararisi, B3aEMOJIA 3 JY)KHUMU MeTajaMu, TiJIpOTeH
raJIOreHilaMu), TIineposy (IMMOBHE OKHUCHEHHS, B3a€EMOJIs 3
JYy>)KHAMHU ~ MeTalaMmu), (eHonmy (B3aeMoAiss 3 JIyKHUMHU
MeTaJaMH, JTyramMu, OpOMHOIO BOJOI0), €TaHajlo (YacTKOBe
OKHUCHEHHS 1 BIJHOBJICHHS), OJHOOCHOBHUX KapOOHOBHUX
KACTOT (B3a€EMOJisl 3 IHIMKATOpaMHu, MeTajlaMmH, JIyram,
COJISIMH, CIIUPTaMu), ecTepiB (T1ApoIIi3), )KUpiB (TiApyBaHHS Ta
TYy>)KHUH — TiIpoimi3), TIIOKO3W  (YaCTKOBE  OKHCHEHHS,
BIJIHOBJICHHSI BOJHEM, OpOJIHHS CIIHMPTOBE 1 MOJOYHOKHCIIE),
caxapo3d, KpOXMaJio 1 IENI0JIO3U (MOJEKYJSpHI PIBHSIHHS
riApoi3y), oOJAepKaHHS eTaHoNy (TiapaTallis eTeHy, OpOomiHHS
TJIIOKO3M), €TaHalio (TipaTailisi €TUHY, OKHCHEHHS €TaHOIY),
€TaHOBOI  KHUCJIOTH  (OKMCHEHHS  €TaHalllo, €TaHoIly),
(bOTOCHHTE3Y, YTBOPEHHS Caxapo3H, KPOXMAaIIO 1 IETI0NI03H Y
PUPOI ;

OKHMCHCHHAI,

BJIACTUBOCTI CIOJAYK 3 PpI3HUMH
OJIHOATOMHHUX CIHUPTIB 1

nopienioe OynoBy 1
XapaKTePUCTUUYHUMH  TPyIaMH,

MOJIEKYJIM, (PI3UYHI Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI.

Aabaerigu. Cxrnan, OynoBa

MOJIEKYJI aJIBJET1IIB.
AnpaeriHa XapakTepucTH4-Ha
(¢yHKIIIOHATIBHA) rpymna.
3arayibHa Ta CTPYKTYpPHI
bopmynu, CHUCTeMaTHUYHA
HOMEHKJIaTypa 1 bi3uyH1

BJIACTUBOCTI aJIbJIET1/1B.

XiMiuH1 BJIACTUBOCTI
CTaHAITIO, HOTO OJIepKaAHHS.

KapOGonoBi kuciaorm, ix
NOIIMPEHHS B MPUPOAL  Ta
kinacudikarmisa. KapOokcuibHa
XapaKTepUCTUYHA

(pyHKIiOHATBEHA) rpyrma.
Cknan, OynoBa  MOJIEKYJ
HACUYCHHUX OJTHOOCHOBHHX
KapOOHOBUX  KHCIIOT,  IXHS
3arajpHa CTPYKTYpHI
bopmyiu, 130Mepis,
CHUCTEMaTUYHA HOMEHKJIATypa i

Ta

7. OzHailomneHHs 31
3pa3KaMu ecTepiB.

8. BigHomieHHs1 XKupiB 10

BOAM Ta  OPraHivHHUX
PO3YMHHHUKIB.
9. JloBeneHHs
HEHACHYEHOT0 XapakTepy
PIIKHUX KUPIB
(BIpTyaspHO).

10. OxuCHEHHS TIJIIOKO3U
aMOHIQUHUM  PO3YHHOM
apreatym(I) okcugy (3a
BIJICYTHOCTI pPEarceHTiB —
BIpTYaJIbHO).

Jlabopamopni docniou

1. BusiBineHHs: opraiqyHux
KUCIOT Y  Xap4yoBHUX
MPOAYKTaX.

2. OKHCHEHHSI TJIIOKO3U
CBIXKOOJIEP’)KaHUM
kynpym(Il) rigpokcugom.

Ilpaxkmuuni pooomu




dbeHony, Kpoxmajai 1 UEeTIJ03U; XIMIYHI  BJIACTHUBOCTI
HACUYEHUX OJHOOCHOBHHUX KAapOOHOBHUX 1 HEOpPraHIYHHUX
KHCJIOT; BIACTUBOCTI HATYPAJbHUX 1 IITYYHUX BOJIOKOH;
Xapakmepu3ye  XIMiYHI ~ BJIACTMBOCTI  OJTHOQTOMHUX
HAaCHUYEHUX CIIMPTIB, €TAaHAII0, HACHUYCHHX OJIHOOCHOBHHX
KapOOHOBUX KHCJIOT, €CTEpiB, >KHUPIB, BYIJIEBOJIIB; CIIOCOOU
OJIep>KaHHS €TaHOJy, €TaHAII0, €TAHOBOI KHCIIOTH, TIIOKO3H,
caxapo3u, KpOXMAaJIIo 1 ET0I03H;

NpPOZHO3YE  XIMIYHI  BJACTUBOCTI  OKCHUTE€HOBMICHUX
OpPraHiYHUX CIOJYK Ha OCHOBI 3HaHb MpPO BIACTHBOCTI

XapakTepucTUyHuX ((PyHKIIIOHATBHUX ) TPYTI,

YCHAaHO06110€ TTPUUNHHO-HACITIIKOBI 3B SI3KH MIX CKJIAJIOM,
OyZ0BOIO, BIIACTHBOCTSMH, 3aCTOCYBaHHSM 1 BIUIMBOM Ha
JOBKULIIE OKCHUTCHOBMICHMX OPTaHIYHUX CIOJYK; T€HEeTHYHI
3B’SI3KM MK OKCUTC€HOBMICHUMH OPTaHIYHUMU CITOTYKaMU;

6UAGNIAE€ HASIBHICTh aJbJCTiAIB, KapOOHOBHX KHCIIOT,
TJIIOKO3U;
oompumyemosca npaeui  OC3MEYHOTO TOBOJDKCHHS 3

OpFaHi‘-IHI/IMI/I PCUIOBHHAMMU,

00uuCc0€ 32 XIMIYHUMU PIBHSHHSMH KUTBKICTh PEYOBHHH,
Macy abo 00’eM 3a KUIBKICTIO pEYOBHUHH, Macor abo 00’eMoM
peareHTy, 10  MICTUTb MEBHY  4YacTKy  JOMIIIOK,

(1314HI BIACTUBOCTI.

BJIACTUBOCTI
OJIHOOCHOBHHX
KapOOHOBUX KucHOT. Peakiis
ecTepudikarii.

XiMiuH1
HACUYEHUX

OnepxaHHs €TaHOBO1
KHCJIOTH.

Ecrtepu, 3arajbHa Ta
CTPYKTYpHI bopmyinu,

CUCTEeMAaTHYHa HOMEHKJIATYpa,
¢bi3uyHi BractuBocTi. ['iapomis
ecTepiB.

Kupu MPEICTABHUKHU
ectepiB. Knacudikariiss xupis,
iXHI XIMIYH1 BJIACTHBOCTI.

SAK

Byraesoau. Krnacudikaris
BYIJICBOJIB, iX YTBOpPEHHS I
MOTIUPEHHS y TIPUPO/II.

['mroko3a: MOJIEKYJISIpHA
dbopmyna Ta ii Bimkpurta Gopma.
XiM14H1 BJACTUBOCTI TITIOKO3H.

Caxapo3a,  kpoxMalnp 1

1. Po3B’s13yBanHsA
eKCIIEpUMEH-TAIIbHUX
3ajad.

Haesuanvni npoexmu

11. Exostoriyna Oe3rneyHicTh
3aCTOCYBaHHS 1 OIep>KaHHs

dbeHoMy.

12. BusBnenns ¢eHony B
€KCTPaKTl 3€JIEHOTO Yaro
a0o ryari.

13. Byraesoau y
XapuoBUX MPOIYKTaX:
BUSBJICHHS 1 OI10JIOT14YHE
3HAYEHHS.

14. Aeoiaie60ai 66606.

15. HartypanpHi BOJOKHa
POCIIMHHOTO TTOXO/KCHHS:
iXHI BJIACTHUBOCTI, OIS Ha
OpraHi3Mm JIIOAWHH,
3aCTOCYBaHHS.

16. llITyuyHi BoJIOKHA: iXHE
3aCTOCYBaHHS y MOOyTI Ta




OOTpyHTOBYIOUM 00paHUil CrIOCIO pO3B’sI3aHHS,

Po36’a3ye  eKCIepUMEHTalbHI  3ajayi, OOIPYHTOBYIOUHU
oOpaHnuil crioci® po3B’sI3aHHS.

IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT

podums 6ucHoeKu MO0 BIACTUBOCTEH OKCHUTCHOBMICHUX
OpraHiYHMX PEYOBUH HA MIACTaBl IXHBHOI OYJIOBU 1 PO OYIOBY
OKCUT€HOBMICHUX PEYOBMH Ha MIiJICTAaBl iXHIX BIACTHUBOCTEM;
Ha OCHOBI CIIOCTEPEIKEHb;

Yceidomioe B3a€MO3B 130K CKiIaay, OyJ0BH, BIACTUBOCTEH,
3aCTOCYBaHHS OKCHUTCHOBMICHMX OpTraHIYHMX pPEYOBUH i
iXHBOTO BIUIUBY Ha JOBKIJUIS; HEOOX1AHICTh OXOPOHHU JTOBKI1JIISI
BiJl MPOMUCJIOBUX BIJXOJIIB, IO MICTATh (DEHOIT;

BUC/I06MI0€  CYOMCEHHA  TIONO  BIUIMBY  IPOIYKTIB
OpraHIYHOTO CHHTE3y Ha 3J0pOB’S JIOJUHU Ta CKOJIOTIYHUM
CTaH JOBKIJIJISA;

P036°A3y€ npodIemy BIACHOTO PAIiOHATBHOTO Xap4dyBaHHS
Ha OCHOBI1 3HaHb NPO KUPH 1 BYTJICBOJIN;

oyinto€e O10JIOTIYHE 3HAYCHHS JKHPIB 1 BYTJICBOIIB JIS
Xap4yyBaHHS  JIFOJMHU; palioHaJbHE  CIIBBIIHOIICHHS
B)KMBaHHS POCIMHHHMX Ta TBAPUHHUX JKHUPIB, IIEpEBary OJIATy 3
HaTypaJIbHUX TKaHWUH; OE3MEYHICTh OPraHIYHUX PEUYOBHUH 1
npuiimae oOTpyHTOBaHE pllIEHHS 1010 IXHBOTO

LEJI0J103a: MOJIEKYJISIpH1
dbopmynu, riapodis.

MPOMHUCIIOBOCTI.

17. Erepm Ta ecrepu B
KOCMETHIII.

18. biogu3enbHe najlLHE.




BUKOPHUCTAaHHA.

Hackpizui 3micmogi iy
I pomaosncora ionosioanvhicms

Opep>xaHHs €TaHOIy, €TAHAIIIO.
300pos s i besnexa. Exonociuna be3nexa i cmanuil po36umox

bionoriyne 3HaueHHs KUPIB 1 ByTJAEBOAIB JJIsI XapuyBaHHS JIOJUHU.
ITionpuemnusicmo i pinancosa epamomuicms .

Opep>kaHHs €TaHOIY, €TAHAITIO.

Peakiis ectrepudikarrii.

OOuncneHHss 3a XIMIYHUMH DPIBHSHHSMH KUIBKOCTI PEUYOBUHU, Macu abo 00’e€My 3a KUIBKICTIO pEYOBHUHHU, Macoiw abo
00’€MOM peareHTy, 1110 MICTUTh TIEBHY YacCTKY JOMIIIOK.

Tema 4. HirporenHoBMicHI opraniuHi cnnojsiyku

Hacuueni i apomaruuni | [Jemoncmpauii

CTyneHT/cTyA€HTKA: . :
amiHu: cximag 1 Oyj;oBa ) ..
. . ) 11. B3aemoniss aHUIIHY 3
3HAHHEBMH KOMIIOHEHT MOJIEKYJ, HA3BU HAWUIMPOCTIIINX
XJIOPUAHOIO KHUCJIOTOIO
: . |32 cwiagoMm cnonyk. bynmosa | | .
Ha3ueac 3araibHi  QopMynTM Ta  XapaKTEepPUCTHYHI i (BIpTYyasnbHO).
aMIHOTPYIIH.

HKI{IOHAJIBHI) TPYIIM aMiHIB Ta aMIHOKHCIIOT, ) ..
(by ) TPy ’ 12. Bzaemoniss animiHy 3

NOACHIOE CTPYKTYpHI (OpMynum amiHIB Ta aMiHOKUCIOT; | _ . . . . | OpomMHOIO BOJIOIO
. . o ) XiM14H1 BJIACTUBOCT1 :
aM(oOTepHICTh aMIHOKUCIIOT; 3MICT MOHSTh: XapaKTepUCTUYHA (BIpTYyaJIbHO).

AMIHU SIK OpraHiuyHI OCHOBH.




(byHKIIOHAJIBHA) aMIHOTPYTIA, ENTHIHA TPYyTa, TOJINENTH/I;
HA60O0UMmMb NPUKIAOU AMIHIB, aMIHOKHUCJIOT, O1JIKIB.
JiANbHICHMA KOMIIOHEHT
PO3pi3HA€ HACUYEH] Y apOMaTUYH1 aMiHU;

cK1adae MOJNEKYJSIpHI Ta CTPYKTYpHI (OpMYyJIM aMiHIB Ta
aMIHOKHMCJIOT 32 Ha3BaMH 1 3arajJbHUMU (POpMyJIaMH; PIBHIHHS
peakiiif, SKi OMHUCYIOTh XIMIYHI BJIACTHUBOCTI METaHAMIHY
(ropiHHS, B3a€EMOJisl 3 BOJOK 1 XJOPUAHOI KHCIIOTOIO),
aHUTiHY (B3a€EMOMIS 3 XJOPHIHOK KHCJIOTOK, OpPOMHOIO
BOJOI0), AaMIHOETAHOBOi KHCJIOTH (B3a€MOis 3 HATpiH
T1IPOKCUIOM, XJIOPUIHOKO KHUCJIOTOK, YTBOPEHHS TUIECHTULY )
Ta OJICp>KaHHS aHIIiHY (BITHOBJICHHS HITPOOCH3EHY);

Kaacughikye HITPOTEHOBMICHI OpraHiuHi  CIOJYKH
XapaKTePUCTUUYHUMHU ((PYHKIIIOHATBHUMU ) TPYIIaMHU;

3a

nPOZHO3Y€E XIMIYHI BJIACTUBOCTI aMIHOKHCIIOT, 3YMOBIICHI
0COOJMBOCTSAMH OYIOBU iXHIX MOJICKYI;

Xapaxkmepu3ye XiMidHI BJIACTHBOCTI METaHaMiHy, aHUIIHY,
aMIHOETaHOBOi KuCJIOTH 1 OuIKiB  (TiApOMi3, KOJHOPOBi
peaxiiii); 010JIOT1YHY POJb aMIHOKUCIIOT, O1JIKIB;

YCMAHOGI0€ TIPUUMHHO-HACIIIIKOBI 3B’ SI3KM MIXK CKJIaJ0M,
OyJlI0BOIO, BJIACTUBOCTSIMH HITPOT€HOBMICHHX OPTraHIYHUX

MeTaHaMiHy, aHUTIHY.
OpneprkaHHs aHLTIHY.

AMIHOKHCJIOTH: CcKiaag 1
OyIoBa MOJIEKYJ, 3arajbHi 1
CTPYKTYpHI dbopmyiu,
xapakTepuctuyHi  (pyHKIio-
HaJIbHI) TPYyNH, CHCTEMaTHYHA
HOMEHKJIATypa. [lentuana
rpyna. XiMmi4HI  BJIaCTUBOCTI
aMiHOETaHOBOI KHCJIOTH.
[lenntuan.

binku K
BHCOKOMOJICKYJISIPHI  CIIOJIYKH.
XiMIYHI ~ BJIacCTUBOCTI OUIKIB

(6e3 3amucy piBHSAHDB peaKIlii).

JlabopamopHi oocniou
3. BiyperoBa peaxkitis.

4. KcanTonporeinoBa
peaKIlisi.

Haesuanvni npoexmu

19. HarypanbpHi BOJOKHa
TBApPUHHOTO TOXO/KCHHS:
iXHI BJIACTUBOCTI, IS Ha
OpraHizm JIFOJIMHH,
3aCTOCYBaHHS.

20. AHUTIH — OCHOBA JUIA
BUPOOHUIITBA OAPBHUKIB.

21. CuHre3 OUIKIB.

22. 30anaHcoBaHe
XapuyBaHHS — 3aIlopyka
3JI0POBOTO KUTTA.

23. BwuBegeHHs I1uiM
OpPraHIvYHOTO
MMOXO/KCHHS.




CHOJIYK;

oompumyemovca  npasun  OE3MEYHOTO0  TOBOXKEHHS 3
OpraHIYHUMH PEUYOBHHAMU.

IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT

ycgioomaie  BIUIMB  aHUIIHY Ta  HOro  MOXIJHUX
(BOorHEeHEOE3MeyHICTh,  MOJAPa3IuBICTh,  OTPYMHICTh)  Ha
JIOBKULJISL Ta OPTaHi3M JIFOINHMU;

8UCTL08TIIOE CYO0dHCceHHs po BILJIUB OKPEMHX
HITPOT€HOBMICHUX OPTaHIYHMUX CIIOJIYK Ha OPTaHi3M JIIOINHH;

00Tpynmosye 3aCTOCYBaHHS PEUYOBUH iXHIMHU
BJIACTUBOCTSIMU;

oyintoe 010J0TYHE 3HAUCHHS aMIHOKHCIIOT 1 OLJIKIB;

PO038°A3Y€ npobemy BIACHOTO PAIliOHAIBHOTO Xap4dyBaHHS
Ha OCHOBI 3HaHb NPO OLIKY;

POoOUmMb 6UCHOBKU TIPO BIIACTUBOCTI aMiHIB, aMiHOKHCJIOT Ta
O1JIKiB, BUXOJSYM 3 Oy/IOBM MOJIEKYJ PEUOBHUH, 1 PO OYI0BY
pPEYOBHH, BUXOJAYM 3 IXHIX BJIACTUBOCTEH;,; HA OCHOBI
CIIOCTEPEKEHb.

Hackpizui 3micmogi 1inii
300poé’s i besneka. I pomaodsaucvka 8ionosioanvricme. Exonoeiuna 6e3nexa i cmanutl po3eUumox.

N . .
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Lionpuemnusicms i inarncosa epamomuicms

Opep>xaHHs aHUTIHY.

Tema 5. CHUHTEeTHYHI BUCOKOMOJIEKYJISPHI PEYOBHHH i IOJIIMEepPHi MaTepiajii Ha IX OCHOBI

CryaeHT/cTyAeHTKA:
3HAHHEBUHM KOMIIOHEHT

ROACHIOE CYTb TIOHATTS TOJIMEp; Peakiiid mojiMepu3amii i
NOJIIKOHJEHC AT K crloco01B J0OyBaHHS MOTIMEPIB;

HABOOUMb NPUKIAOU CUHTCTUYHUX BHUCOKOMOJCKYJISPHUX
PEYOBUH 1 MOJIMEPHUX MaTepiajliB Ha iX OCHOBI; PIBHSAHBb
peakIiii moymiMepu3alrii 1 MoJiKOHIeH CAITi1.

JistJabHiCHUH KOMIIOHEHT

Ppo3pi3Hae  peakiii moyiiMepu3amii 1 TOJIKOHAEeHcaIllT,
TUIACTMACH, KayqyKH, TYMYy Ta CHHTCTHYHI BOJIOKHA;

ORUCy€ BIACTUBOCTI MOJIMEPHUX MaTEPiaiiB;

nopieéHI0€ TIPUPOJHI, INTy4YHI 1 CHHTCTHYHI

IJIaCTMAcCH;

BOJIOKHA,

YCMAHO06110€ TIPUINHHO-HACIIIKOBI 3B SI3KH MK CKJIQJIOM,
OyI0BOTO, BIIACTUBOCTSAMHM Ta 3aCTOCYBaHHSAM TOJIMEPIB;

oompumyemovca TpaBwI  OE3MEYHOTO

CHHTCTHYHUMHU MaTepianaMH.

IIOBOAKCHHA 3

CuHTeTHYHI1
BHCOKOMOJICKYJIIPHI PEUOBHHH.
[Tomimepu. Peaxiii
noJiiMepu3alii 1
nonikoHaeHcarii. Ilmactmacu.
Kayuyxkn, ryma.

Haiimomupenimi mojiMepu Ta
cdepu IXHROT0 BUKOPUCTAHHSL.

Bruis MOJIIMEPHUX
MarepiaiB Ha 3I0POB’ Sl
moauHaA 1 JoBKULIA. [Ipobiemu
yTHII3AI MOJIIMEPIB 1

[UIACTMAC B KOHTEKCTI CTaJIOro
PO3BHUTKY CYCHIJIbCTBA.

CuHreTn4Hl BOJIOKHA:
¢bi3uuni BJIACTUBOCTI 1
3aCTOCYBaHHS.

Jemoncmpauii
13. 3pa3ku nactMmac,
Kay4yKiB, T'YMH,

CHUHTCTHYHHX BOJIOKOH.

Haesuanvni npoexmu

24. CUHTETUYHI BOJIOKHA:
1x 3HA4YCHHS,
3aCTOCYBaHHS y MOOyTI Ta
MIPOMMCIIOBOCTI.

25. PeuKkINHT 9K €IUHUR
LIUBLI130BaHUN crocio
yTHTi3ammii TBEPAUX
noOyTOBUX BIIXO/IB.

26. [lepepoOka
MoOyTOBUX  BIAXOAIB B
VYkpaiHi Ta pPO3BHHEHHX
KpaiHax CBITY.

27. [lepcniekTBU




IiHHicCHUIT KOMIIOHEHT

00IpyHmMoGy€e 3HAUEHHS TIOJIMEPIB y CTBOPEHHI HOBHX
MarepiaiiB Ta CHHTETUYHUX BOJIOKOH.

OJIEpKaHHS 1
3aCTOCYBaHHS IOJIMEPIB
13 Hame-pea  3aJaHUMU
BJIACTUBOCTSIMHU.

28. JocnimkeHHs
MapKyBaHHSI BHUpPOOIB 13
MOJIIMEPHUX MaTepialiB 1
I1acTMac.

29. BurotoBienHus
BUpPOOIB 13 IUIACTHKOBUX
TUTSIIIOK.

Hackpizui 3micmosi ninii
300pos s i be3nexa. Exonociuna 6e3nexa i cmanuii po36Umox.

HaiinmommpeHnimii moxiMepu ta cpepu IXHHOTO BUKOPUCTAHHS.

BrnuB nmonmiMepHUX MaTepiaiiB Ha 3I0pOB’ s JTIOJUHU 1 JOBKIILIA.

[Tpo6nemu yTumizamii mojiMepiB 1 mIacTMac B KOHTEKCTI CTAJIOr0 PO3BUTKY CYCILITBLCTBA.
I pomaosincovka 6ionosioanvhicne.

BruiB monmiMepHUX MaTepiaiiB Ha 3[0pOB’ S JTIOJUHU 1 JOBKIJLIA.

[TpoOnemu yTumizaii moaiMepiB i MIacTMac B KOHTEKCT1 CTAJIOr0 PO3BUTKY CYCHJIbCTBA.

Lionpuemnusicme i Qhinarncosa epamomuicme




Haiinommpenimi nosimMepu Ta chepu iXHbOTO BUKOPUCTAHHS.

Tema 6. bBaraToMaHITHICTH Ta 3B’ SI3KH Mi’K KJI1aCaMHU OPraHiYHUX PeYOBHH

CryneHrt/cTygeHTKA:
3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT
ROACHIOE TIPUYMHU 0araTOMaHITHOCTI OPraHIYHUX PEUYOBUH;

HABOOUmMb NPUKIAOU TOMOJIOTIB Ta 130MEpiB; CHOJIYK 13
OpOCTUMU 1 KpPaTHUMH 3B SI3KaMU; 3 PI3HUMH
XapaKTepUCTUYHUMHU (pyHKLIIOHATBHUMM) rpynamy;
IPUPOJHUX Ta CUHTETUYHHUX O10JI0T1YHO aKTUBHUX PEUOBUH.
JistJabHiCHUA KOMIIOHEHT
HAJIE)KHICTIO  J10

PO3pi3HA€ OpraHiyHI  CIIONYKH 32

BIJIMOBITHUX TOMOJIOTIYHUX PSIiB;

CKJladae PiBHSAHHSA peakIlid, SKi XapaKTepHu3ylTh N'€HeTUYHI
3B’SI3KM OPTaHIYHUX CIOJYK;

00CNi0JCcy€e HASBHICTH OPTaHIYHI KHUCIOTH y TPOAYKTaxX
XapuyBaHHS 32 IOMIOMOTO0 1HJANKATOPIB;

YCMAaHOB/I10€ 3B’ SI3KU MK KJIacaM¥ OPTaHIYHHUX CITOJIYK;

BUKOPUCMOBYE 3HAHHA TIPO OpTraHivHI
MOSICHEHHS 1X P13HOMaHITHOCTI;

CIIOJIYKH  JJIA

oompumycmoca  npagus  OE3MEYHOrO0  TMOBOJKEHHS 3

3B’sI3KH MIXK KJacaMu
OpraHiYHUX PEYOBUH.
3aranpHi  TOHATTS  MpPO

010JI0TIYHO AKTUBHI PEYOBUHU
(BiTamiHU, GEPMEHTH).

Ponp opraniynoi ximii y
PO3B’sI3yBaHHI CUPOBHHHOT,
EHEPreTUY-Hol, IMPOJOBOJIBYOL
npoOjieM, CTBOPEHHI HOBHX
Marepialib.

Haesuanvni npoexmu

30.

XIMI4YH1
OpraHigyHO1
VYkpaiHi.
31. Jlo1inpHICTD Ta

[IKIUTMBICTE  O10JIOT1YHO
AKTUBHUX J100aBOK.

Haitisaxxusii
BUPOOHMIITBA
ximil B




OpraHIYHUMH PEUYOBHHAMU.
IinHicHMIT KOMIIOHEHT

yC8ioomntoe HEOOX1THICTh 3HAHHS BJIACTUBOCTEH PEYOBUHU
JUIsl BCTAHOBJICHHS 11 BIUIMBY Ha BJIACHE 3/10POB’S 1 JIOBKUISA;
poJib  OpraHiyHoi XiMmii 'y pO3B’sA3yBaHHI CHPOBUHHOI,
€HEPreTUYHOi, MPOJOBOJIBYOI MPOOJIEM, CTBOPEHHI HOBHUX
MaTepialis,;

oyinwo€ 3Ha4YeHHS OIO0JNOTIYHO AaKTUBHUX PEYOBHH JUIs
OpraHi3My JIIO/IMHU;

nonyaapu3ye XiMidH1 3HAHHS;

yC8ioomto€ IPaBo Ha BIIACHUM BUOIP 1 TPUNUHATTS PIlICHHS;
BIJIMOBITAJIBHICTS 3a 30€peKCHHS MOBKULIS BiJ IIKIIJIUBHX
BUKH]IIB;

BUC/I06II0E CYOMHCEHHA TIPO MOXKJIMBOCTI BUKOPHUCTaHHS
OpPTraHIYHMUX CIOJIYK 3aJICKHO BiJl IXHIX BIACTUBOCTEH;

00IpyHmogye 3HAaYCHHS OPraHIYHUX PEYOBUH y CTBOPCHHI
HOBUX MaTtepiaiis;

podums 6uCcHO6KU TIPO BAXIMBICTH 3HAHb MPO OpraHivYHI
CIIOJIYKH.

I'pomaosncovra eionogioanvuicmos. 300pog’si i besnexa. Exonoeiuna besnexa i cmanuti pozsumox. Ilionpuemnusicms i ¢hinancosa
2PAMOMHICINb




bioj0riyHO aKTUBHI PEYOBHHH.

Ponb opraniunoi Ximii y po3B’si3yBaHHI CUPOBUHHOI, €HEPT€TUYHOT, MPOI0BOIBLYOI TPOOJIEM, CTBOPEHHI HOBUX MaTepialiB.

Tema 7. IlepionnuHuii 3aK0H I NepioAMYHA CHCTEMA XIMIYHMX €JIeMEHTIB

CryaeHT/cTyAeHTKA:
3HAHHEBUHM KOMIIOHEHT

Ha3ueac S-, P-, d-eleMeHTH 3a TXHIM MiclleM Yy HepioANYHIN
CHCTEMI;

NOACHIOE BAJIGHTHICTh 1 CTYyIiHb OKHCHEHHS €JIeMEHTIB 2 1 3
NepioiB y OCHOBHOMY 1 30y/IPDKEHOMY CTaHaX aTOMIB;

HasoOums npukaaou S-, p-, d-eareMeHTIB.
JistJabHiCHUH KOMIIOHEHT

CKJladae eNeKTpoHHI 1 rpadivydi enexkTpoHH1 (popMynu aToMiB
S-, p-, d-enemenriB (®depym) 1-4 mepioniB 3 ypaxyBaHHSIM
OPUHIMIY «MIHIMAaIbHOT €Heprii»; aToMiB HEMETATIYHUX
eJeMeHTIB 2 1 3 mepiofliB y OCHOBHOMY 1 30y/I’KEHOMY CTaHaX;

aHani3y€e BIIMIHHOCTI €JIEKTPOHHUX KOH]ITypalliii aTomiB s-,

p-, d-ememenTiB (Depym) 1-4 mepioxnis;

NOpiGHIOE MOXJIMBI CTYICHI OKHCHEHHS HEMETaJIdYHUX
€JIeMEHTIB 2 1 3 mepiojiB, 110 3HAXOJATHCS B OAHIN TpyIll, Ha
OCHOBI €JI€KTPOHHO1 OY/1I0BH IXHIX aTOMIB.

SBuiie nEpiOAMYHOI 3MIHU
BJIACTMBOCTEH €JIEMEHTIB 1 IXHIX
CIIOJIYK Ha OCHOBI YSIBJIEHb MPO
CJICKTPOHHY OYJI0OBY aTOMIB.

Enextponni 1 rpadiusi
CJICKTPOHH1 (POPMYIIM aTOMIB S-,
p-, d-emementiB.  IlpuHiun
«MIHIMQJIBHOT €HEPT1i».

30y mKeHur
Banentni cranu
CTyTeH1
HEMETAIIYHUX €JIEMEHTIB 2 1 3
nepioIiB.

CTaH aromMma.
€JIEMEHTIB.

Moxnusi OKHUCHEHHSA

Jemoncmpauii

1. Pi3Hi BapiaHTHU
NepioANIHOT CUCTEMH
XIMIYHUX €JICMEHTIB
(moBra 1 kopotka Gopmu,
BipTyasibHi 3D).

2. DopMH  €JIEKTPOHHUX

opOitaneit (y ToMy HmHCII
3D-npoekTyBaHHS).

3. Mogeni atomiB S-, p-, d-
eJeMeHTIB (y TOMY YHCIHi
3D-nipoekTyBaHHS).

Haguanvni npoexkmu

1. CtBopenns 3D-mopeneii
aTOMIB €JIEMEHTIB.

2. 3acToCyBaHHS
PAIIOHYKIIAIB Y MEIULIMHI.

3. Bukopucranns




IiHHicCHUIT KOMIIOHEHT

00TpyHmMogy€ MEPIONYHY 3MiHY BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 1
iXHIX IPOCTUX PEYOBMH HAa OCHOBI €JIEKTPOHHOI OYyJOBH IXHIX
aTOMIB;

BUC/I06II0C€ CYOMCEHHA TIOJ0 3aCTOCYBaHHS MEPIOUYHOTO
3aKOHY JJI Tepen0adeHHs BJIACTHBOCTEH 1€ HE BIAKPUTHUX
€JIEMEHTIB.

pPaJl0aKTUBHUX 130TOIIB K
1H/IUKATOPIB y
TBapUHHUIITBI, apX€EOJIOTTIi.

Hackpizni 3MicToBi J1iHil

Lionpuemnusicms i ginarncosa epamommicms

SBuiie nepiogUIHOT 3MIHU BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 1 IXHIX CIIOJYK HAa OCHOBI YSBJICHB IIPO €JIEKTPOHHY OYyJ0BY aTOMIB.

Tema 8. Ximiunmnii 38°5130K i 0yJ10Ba pe4OBUHHU

CTyneHT/cTyAeHTKA:
3HaHHEBUH KOMIIOHEHT

YCMAaHO6I10€ BUAN XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B pEUOBHHAX 32 iXHIMU
dbopmymnamu;

HA60O0UmMb NPUKIAOU PESIOBUH 13 PI3HUMHU BUJAMH XIMIYHOTO
3B’S13KYy; aMOP(QHHUX 1 KPUCTAIIYHUX PEYOBUH.

HifsnbHiCHMA KOMIIOHEHT

noAcHWE  GiOMIiHHOCMI B MeXaHI3Max  YTBOPEHHS

ﬁOHHHﬁ, KOBAJICHTHHH,
METAJIIYHHI, BOJHEBUM XIMIYHI
3B’S13KU. JJOHOpHO-aKLENTOPHUN
MeXaHi13M YTBOPEHHS
KOBAJICHTHOTO  3B’SI3Ky  (Ha

MPUKIIAJIl KaTIOHY aMOHiI0).

Kpucramiuamii i amopdHuit
CTaHU TBEPANX PEYOBHH.
3aJIe)KHICTh b13UYHUX

Jemoncmpauii
4, Mopneni pi3HUX THIIIB
KPUCTATIYHUX TpaToK (y
TOMY YHCITi 3D-
NIPOCKTYBAHHS).
5. YTBOpEeHHS aMOH1#

XJIOpUAY 3 aMOHiaKy 1
T1JIPOTEH XJIOPHUIY.

6. 3pa3ku KpuUCTaTIdYHUX 1




KOBAJICHTHUX 3B’A3KIB y MOJIEKYJll aMOHIaKy Ta HOHI aMOHII0;
MK aMOP(QHUMH 1 KPUCTAIIIYHUMHU PEYOBUHAMMU;

npozuo3ye (Pi3UUHI BIACTUBOCTI PEYOBHMH HA OCHOBI iXHBOI
OynoBu Ta OyJOBY pEUOBUH Ha OCHOBI IXHIX (PI3UYHHUX
BJIACTUBOCTEM.

IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT

Ooyinw€ Ha OCHOBI OyJOBHM MOJIEKYJ BOJM 1 CHHUPTIB
MOJKJIUBICTh YTBOPCHHS BOJHEBOTO 3B’SI3KYy MK MOJIEKyJIaMu
BOJH, CIIUPTIB, BOJH 1 CIIUPTIB;

GUCI106110€ CYOIHCeHHA III010 3aJIEXKHOCTI MIDK

BUKOPHUCTAHHAM PCUYOBUH Ta IXHBOIO 6y,IIOBOIO 1 BJIACTUBOCTSIMH.

BJIACTUBOCTEM
iXHBO1 OyOBH.

pEUOBHH

BIJI

aMOp(HUX PEUOBHUH.

Haesuanvni npoexmu

4. 3acTocyBaHHS
KpPHUCTAIB.

PLIKUX

5. BukopucranHs pe4oBUH
13 PI3HUMU BUJIAMU
XIMIYHUX  3B’SI3KIB Y
TEXHIIII.

6. 3HaueHHSA BOJIHEBOI'O
3B’SI3KYy JUIS  Opradizamii
CTPYKTYp Ol0moIiMepiB.

Hackpizni 3micToBi J1iHil

300pos s i besnexa. Exonociuna 6esnexa i cmanuil pozsumox. Ilionpuemnusicms i ghinancosa spamomuicme.

3anexHicTh (PI3UIHUX BIACTUBOCTEH PEUOBUH BiJl iXHBOT OYI0BH.

Tema 9. Ximiuni peaxuii

YdeHb/yyeHuus:
3HAHHCBUHA KOMIIOHEHT

NOACHIOE BIUIMB PI3HUX YMHHWKIB Ha 3MIMICHHS XIMIYHOI
pIBHOBarv, Ha TIAPOJI3 COJEH; NPUHIUI il rajlbBaHIYHOTO

Heobopotni 1 oboportHi
XiMIYHI ~ TMPOIIECH. XimiuHa
piBHOBara. [TpuHIMIT Jle
[TaTenpe.

['apomni3 coneit.

Po3paxyHkoBi 3agaui

1. O6uucneHus 3a
XIMIYHUMH ~ PIBHSHHSIMH
BIJTHOCHOTO BUXOIY

MPOAYKTY peaKIlii.




CJICMCHTA;

HA60O0UmMb NPUKIAOU HEOOOPOTHUX 1 OOOPOTHUX XIMIUHHUX
peaKIliu.

JiANbHICHMA KOMIIOHEHT
cK1adae PIBHSHHS Peakiii riapoii3y conew;
POo3pi3Hae He0OOPOTHI 1 000POTHI XIMIUHI peaKIlii;
Xapaxkmepu3ye CyTh XIMIYHOT PIBHOBAru, TipoJii3y COJeH;

nPOZHO3YE€ MOXIJMBICTh  peaxilii COJIeH;

cepeoBHINAa BOJHUX PO3YHHIB COJICH;

TiApOIIzy pH

0obupae yMOBU 3MIIICHHS XIMIYHOI pIBHOBaru OOOPOTHHX
npoiieciB Ha ocHOBI npuHIuny Jle [laTennbe;

oompumyemobca TpaBuil  OE3MEeKW Mmiag  vac
XIMIYHHUX TOCHI/IIB;

BUKOHAaHHA

excnepumeHmanbHo BuU3Hadae pH cepemoBuiia BOJHUX
PO3YHHIB COJIEH 3a IOMOMOTOI0 1HANKATOPIB;

00uucnioe 3a XIMIYHUMHU PIBHSHHSIMH BIJIHOCHUM BHXIJ
OPOAYKTYy  peakilii, oOIpyHTOByrO4UH  OOpaHuid  cmoci0
pO3B’sI3aHHS.

IiHHICHUIT KOMIIOHEHT

BUCI106J110€ CyOHceHHA TIPO 3HaueHHs npuHuuny Jle [larense

[ToHsaTTss TpO rajgbBaHIYHUN
CJIEMEHT SK XIMIYHE J[KEPeio
EJIEKTPUYHOTO CTPYMY.

JlaGopartopHi xociiau

1. BuzHaueHHA pH
cepeloBuIIa BOJIHHUX
PO34YUHIB cosieit 3a

JIOTIOMOT'O10 1HIUKATOPIB.

HaBuasnbHi npoekTH

7. TanpBaHIUHUNA €JIEMEHT
3 KapTOIUIl, TUMOHY.

8. Buau 1 MPUHITUTIN
po0OTH  Majmux JpKepen
CJIICKTPUYHOTO CTpyMYy,

yTHITI3AIS iX.




B KEpyBaHHI XIMIYHUMU MPOLIECAMH;

00TpyHmogye 3HAUYCHHST OOOPOTHUX IMPOIECIB Y JJAOBKULII,
MIPOMUCIIOBUX BHUPOOHUIITBAaX; BIUIMB TiApoJizy cojied Ha pH
I'PYHTIB;

OYiHIO€ HETAaTUBHHMM BIUIMB Ha EKOJIOTIIO BIAMPAIlbOBAHUX
TaJIbBAHIYHUX €JIEMEHTIB 1 Oompumyemuvca TpaBUil IXHBOI
yTHITI3aI11].

Hackpizni 3MicToBi J1iHil

Lionpuemnusicms i ginarncosa epamommicms

[ToHATTS PO TaJIbBaHIYHUM €IEMEHT SIK XIMIYHE JIKEPENIO CTPyMYy.

Tema 10. HeopraniuHi pe4oBHHHU i iXHi BJaCTUBOCTI

CTyneHT/cTyAeHTKA:
3HaHHEBUH KOMIIOHEHT

Ha3ueac HANTIOMIMPEHIII Y TPUPOA1 METATIYHI i HEMETaTivHi
€JIEeMEHTH, MPEICTaBHUKIB KJACiB HEOPraHIYHMX CIOJIYK 3a
CUCTEMATUYHOI0 HOMEHKJIATypPOIO;

NOACHIOE CYTh SIBHINIA AJOTPOTIi; BIMIHHOCTI BJIACTHBOCTEH
anorpornaux wmonudikamii Oxkcureny, Cynedypy, KapOGony,
docdopy iXHIM KITBKICHIM CKJIaJ0M a00 O0yI0BOIO; CYyTh SBHIIA
azcopOrii; aHTPONOTeHHI 1 NPUPOJHI NTPUYUHU TIOSBH B

Hemeranu. 3arajibHa
XapaKTepUCTHUKA HEMETAiB.
®d1i3u4HI BJIACTUBOCTI.

Anotporrisi. AnotpomnHi
Moaugikarii pEUOBHH

HEMETAJIIYHUX €JIEMEHTIB.
SABuie amcopOrii.

BITHOBHI
HEMETAIIB.

OkucHI
BJIACTUBOCTI

Ta

Po3paxyHnkosi 3agaui

2. O0uuciieHHS KUIBKOCTI

pedyoBUHHM, Macu  abo
o0’eMy  TNpPOAYKTY  3a
PIBHSHHSM XIMI9HOT
peakii, SKoo OJWH 13
peareHTiB B34TO B
HAJJTAIIKY .

JemoHcTpaunii

7. 3pa3ku MeTamiB 1 IXHIX




aTMoc(epi OKCUIIB HEMETATIYHUX €JIEMEHTIB;

HagoOumy npuknadu anoTponHux Momudikanii OKcUreHy,
Cynedypy, Kapbony, ®ochopy; cnoiyk HeMeTaTIdYHUX
eneMeHTiB 3 ['iaporeHoM (rigporeH XJOpua, TiIporeH cyibgil,
aMOHI1aK); B3a€EMO3B’sI3KIB MI>)K PEUOBUHAMH.

JiAnbHICHUA KOMIIOHEHT

CKJ1adae PIBHSHHS, 10 MMiATBEP/KYIOTh BIJIHOBHI BIIACTUBOCTI
MeTajiB, 30KpeMa aJloMIiHII0 1 3aii3a (peakiliii 3 HeMmeTalamH,
BOJIOIO, KMCJIOTAMHU 1 COJIIMH B PO3YMHAX); OKHCHI BIACTUBOCTI
HEMeTalliB (KUCEHb, CIpKa, BYIJICIlhb, XJIOP) B PEaKIIisX 3 BOJHEM i
MeTajlaMU; BITHOBHI BJIACTMBOCTI BOJHIO M BYIJICIIO B PEAKIIisAX
3  OKCHJaMH  MeETaJiyHUuX  eJIEMEHTIB;,  peakIliid,  sKi
XapaKTePU3YIOTh OCOOJMBOCTI BOJHUX PO3YUHIB TIAPOTCH
xjopuay (3 OCHOBaMHM), TiAporeH cyiabdimy (3 Jyramn),
aMOHIaKy (3 KHUCJIOTaMH); PEaKIIii, SKi XapaKTepHU3yITh XiMIUHI
BJIACTUBOCTI Ta OJAEpKaHHA OCHOBHUX, KHCIOTHHX Ta
aM(OTEpPHHUX OKCHJIIB; KUCJIOT, OCHOB, aM(pOTEPHUX T1APOKCHIIB
(Amominito 1 [luHKY), cepemHiX 1 KHCIMX COJICH; peakIii
HITPaTHOI 1 KOHIIEHTPOBAHOI Cynbh(paTHOI KHUCIOT 3 MAarHieM,
LIUHKOM, MIJIIO;

Xapaxkmepu3zye METaau 1 HeMeTanu, iXHi (Pi3udHI BIACTHBOCTI
Ta 3aCTOCYBaHHS (y TOMY YHKCII1 CIUIaBiB METAIIB); 3aCTOCYBaHHS
TIAPOreH XJIOpUAy, TiAporeH cyibdigy, aMoHIiaky; (i3uuHl Ta

3acTOoCyBaHHS HEMETAIB.

Cnonyku HEMETaJIIYHUX
€JIEMEHTIB 3 ['iaporenom.
OcoOnauBOCTI BOJHUX PO3UYMHIB
IUX CIOJYK, X 3aCTOCYBaHHS.

Oxcuan HEMETATIYHUX
€JIeMEHTIB, iX  yMICT B
aTMocdepl.

Kucnoru. Kwucmorai gormi.

Oco0auBocTl B3aeMoli MeTaliB
3 HITPATHOIO 1 KOHIIEHTPOBAHOIO
CyTb(haTHOIO KHCIOTAMH.

3araJibHa ~ XapaKTepHUCTHKA

MeTaimiB. Pi3W4HI BIIACTHBOCTI
METAJIIB Ha OCHOBI IXHBOI
Oy10BH.

AmoMiHi# 1 3amizo: (izuyHi 1
XIMIYH1 BJIACTUBOCTI.

3acTocyBaHHS MeETalliB  Ta
IXHIX CIUIABIB.

OcHOBH. BmactuBocTi,
3aCTOCYBaHHSA T1IPOKCHTIB

CIJIaBIB.
8. 3pa3ku HEMeTalliB.

9. Mogeni KpucTaaiyHUX
IPaToK AJIOTPOITHUX
moaudikamit Kapbony 1
Cynsdypy (y TOMy umcIi
3D-npoeKkTyBaHHS).

10. BusiBneHHs y poO34MHI
KaTiOHIB Depymy(2+)
(BipTyaspHO), Depymy(3+)
(BipTyaJIbHO), bapiro,
aMOHIIO.

JlaGopartopHi xociaiau

2. JlocimKeHHS
a7copOIiiHOl  31aTHOCTI
aKTUBOBAHOTO BYTUUISA Ta
aHAJIOTTYHUX  JIKAPCHKHUX
npenaparis.

3-6. BusiBneHHs y po3umHi

KaTiOHIB depymy(2+),
Depymy(3+), bapiro,
aMOHIIO.




XIMIYHI BJIACTUBOCTI (B3a€EMOJIsS 3 MarHi€eMm, IHHKOM, MIJJIIO)
HITPATHOI 1 KOHLIEHTPOBAHOI CyJb(aTHOT KUCIIOT; 3aCTOCYBAHHS
rigpokcuiB Hatpito 1 Kanbiito; mommpeHHs coneit y npupoai;

CKaaodae TUIaH  JOCIIKEHHS
6CMAHOBII0E TEHETUYHI

OpFaHi‘IHI/IMI/I PE€YOBUHAMMU,

Ta eKCnepuMeHmanibHo
3B’S3KM MK HEOPraHIYHUMH 1

nopisntoe G13M4H1 Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI METATIB (TIOMIHIN
1 3aJi30) 1 HEMETaJiB, OKCHJIB METaIIYHUX 1 HEMETaIYHHUX
€JIEMEHTIB; OCOOJMBOCTI BOJHHUX PO3YUHIB TIAPOTEH XJIOPHIY,
rigporeH cyib(dimy, amMoHiaky; OCHOB (TigpokcuaiB Hatpito i
Kanbiiro);

aunanizye i maymauums pe3ynbTaTh JOCITIKEHB;
npozno3ye pH cepenoBuilia KUCIOTHHUX 1 Ty>KHUX TPYHTIB,;

YCMAHO6MI0€ TCHETUYHI 3B S3KM MK OCHOBHHUMHM KilacaMu
HEOPTaHIYHUX CIIONYK;

npoeooums SKICHI peakiii ¥ BHU3HAYa€ B pPO3UYMHAX HOHHU:
Depymy(2+), Depymy(3+), ocamkyrouu ix myramu, bapiro,
aMOHito, cuimikat- 1 oprodocdar-ionu;

00CNi0JCcy€ SKICHUN CKIaj CoJied; afcopOIiiiHy 3JaTHICTh
AKTHBOBAHOTO BYTLIS Ta aHAJIOTIYHUX JIIKAPCHKUX MPEnapaTis;

AHani3ye BUAU KOPCTKOCTI BOJIU 1 mponoHye Oe3neyHl

Hatpiro 1 Kansuiro.

Comi, 1iX TOWIMpPEHHS B
npupoai. CepeaHi Ta KUCI1 COJI.
[ToHATTS TPO KOPCTKICTH BOJIU
Ta COCOOM i yCYHEHHS.

CyuacHi CUJIIKaTHI
Marepiau.
MinepanbHi no00puBa.

[ToHATTS PO KUCTOTHI Ta JTYXKH1
IPYHTH.

SAxicHi peakiiii Ha AesKl HOHM.

Biosoriyue 3HAYCHHS
METATIYHUX 1 HEMETAJIYHUX
eJIEMEHTIB.

I'eHeTnuyHl 3B A3KH MIXK
OCHOBHUMMU KJIaCaMu

HEOPTaHIYHHUX CIIONYK.

7, 8.  BusBieHHs |y
po3unMHax  cwikar- 1
oprodocdaT-i0oHiB.

IpakTu4yHi podoTH

1. JocaimkeHHsT SIKICHOTO
CKJIaZy COJIEH.

2. 'eHeTnuHl 3B’S3KA MIXK
HEOPTraHIYHUMU
PEYOBHUHAMH.

HaBuajabHi npoekTHn

7. TyunHi
TEXHIII.

aJiMa3u y

8. Pamionasnrue
BUKOPHCTaHHS JOOpPUB Ta

npoOiemMa OXOpPOHU
JTOBKIJUISL.

9. 3anobiranus
HETaTHBHOMY BILJTMBOBI
HITPaTiB HAa  OpraHi3M
JIOTUHHU.

10. HeopraniuHi pedyoBUHU
y (apmarii (a6o momMarrHii




CIOCOOM YCYHEHHS KOPCTKOCTI BOJU Y MOOYTI;

oompumyemobca TpaBusl  O€3MEeKW TMiJ Yac BUKOHAHHS
XIMIYHUX JTOCHIJIIB;

004UCII0€ KITBKICTh PEUOBUHH, Macy a00 00’eM MPOAYKTY 3a
PIBHSHHSIM XIMIYHOI pEakKIii, SKIIO OJWH 13 PEareHTiB B3ATO B
HAJUTUIIKY, OOTPYHTOBYIOUH 0OpaHHil crIOCiO po3B’sI3aHHS.

IiHHicCHUIT KOMIIOHEHT
POOUmMb 6UCHOBKU HA OCHOBI CIIOCTEPEIKEHb;

00TpyHmMogye 3HaYCHHsI aJOTPOITHUX MEPETBOPEHB; NMPUIUHU
ICHYBaHHS KUCJIOTHHUX 1 JTy>)KHUX IPYHTIB;

oyintoe Gionoriune 3HadyeHHs Metamiunux (Kamsitiro, Kamiro,

Harpito, Marnito, @®epymy) 1 HeMeranmiyHux (OKcureny,
Hirporeny, Kapb6ony, ®ocdopy, TraJoreHiB) eJIeMEHTIB;
HAWBaXJIUBIIINX MIpEeACTAaBHUKIB OCHOBHHUX KJIaciB
HEOPTaHIYHUX CIIONYK;

00600umdp TIPAKTUYHY 3HAUYIIICTH SABHUIIA a7COPOIli, METaJiB
1 HEMeTaliB Ta CIOJYK METATIYHUX 1 HEMETATIYHUX CIEMEHTIB;
VIUTAB JKOPCTKOT BOJIM HA MOOYTOBI MPHJIAIN 1 KOMYyHIKaIIii;

BUCTI08JIIOE CYOMHCEHHA TOA0 O10JIOTIYHOI POJIi 030HY 1 HOTO
3aCTOCYBaHHS, €KOJIOTIYHMX HACHIJAKIB BHUKHJIB B aTMocdepy
okcuniB Kap6ony, Hitporeny, Cynbdypy; KUCIOTHUX JIOUIIB,
MapHUKOBOTO  €(EeKTy,  HEpalllOHAIbHOTO  BUKOPUCTAHHS

anTeulll) 1 XapyoBii
IPOMHUCIIOBOCTI.

11. Kucnorai gori.

12.  Hocmimxenus  pH
IPYHTIB CBO€i MICIEBOCTI.

Cxiaganas KapTH
POJIFOYOCTI.
13. Bmactusocrti 1

3aCTOCYBaHHS KapOOHAaTIB,
HiTpaTiB 1 opTodocdartip

JTY)KHUAX i
JTY)KHO3EMEITbHUX
METaAIIYHUX €JIEMEHTIB,

COJIE aMOHIIO.

14. YcyHeHHST TUMYacoBOi
1 TMOCTIHHOT >KOPCTKOCTI
BOJIH.




MIHEpaIbHUX JOOPUB.

Hackpizni 3MicToBI JTiHil
I pomaosncora ionosioanvhicms
Kucnorsi gom.
[ToHATTS PO KOPCTKICTh BOJIU Ta CIIOCOOU 11 yCYHEHHS.
300pos’s i besnexka
SABuie agcopoOii.
3acTOoCyBaHHS BOJHUX PO3YHMHIB TJIPOTeH XJIOPUY, T1IAPOTeH CyIb(iay, aMOHIaKY.
Kucnorsi gomr.
BiactuBocTi 1 3acTocyBanHs TiapokcuaiB Hatpiro 1 Kanbitiro.
[ToHSATTS PO KOPCTKICTh BOJM Ta CIIOCOOU ii yCyHEHHS.
Exonoeciuna 6esnexa i cmanuii po3sumox
SABuie agcopoOii.
3acTocyBaHHS BOJHUX PO3YHMHIB T1IPOTEH XJIOPUAY, TIAPOTEH Cyibdiay, aMOHIaKYy.
KucnoTai momi.
Lionpuemnusicms i Qhinarcosa epamomuicms

@Di3u4H1 BJIACTUBOCTI METAJIIB HA OCHOBI iXHBOI OY/I0BH.




AJIOMIHIHM 1 3a71130: (13UYHI 1 XIMIYHI BIAaCTUBOCTI.
3acTOCyBaHHS METAJIIB Ta IXHIX CIUIABIB.

3acTOCyBaHHS HEMETATIB.

3acTtocyBaHHS BOAHUX PO3UYHMHIB T'IPOTE€H XJIOPUAY, FAPOTeH Cylab(iay, aMOHIaKY.

BnactuBocTi 1 3actocyBanHs riapokcuaiB Harpiro 1 Kanbiiito.

[ToHATTS TIPO KOPCTKICTh BOJIU Ta CIIOCOOU 11 yCYHEHHS.

OO6uncneHHs KIJIbKOCTI PpEYOBUHM, Macu ab0 00’ €My MPOAYKTY 3a PIBHSHHSAM XIMIYHOT peakKilii, IKIIO OJIUH 13 PEareHTiB B3STO

B HAIJINIIKY.

Tema 11. Ximis i nporpec Joacraa

CTyneHT/cTyAeHTKA:
3HaHHEBUH KOMIIOHEHT

HA6OOUmMb NPUKIAOU 3aCTOCYBaHHS XIMIYHHUX CIOJYK Y
PI3HUX Tally35X Ta Y MOBCAKICHHOMY JKHTTI.

IiHHicHUIT KOMIIOHEHT

OYyiHI0O€ 3HAYCHHS XiMii y CTBOpEHHI HOBHX MaTepialiB,

PO3BUTKY  HOBHX  HAmpsMIB  TEXHOJOTiH,  pPO3B’s3aHHI
MPOJIOBOJIbYOI,  CHPOBHHHOI,  €HEPreTUYHOI,  EKOJIOTTIHOI
npooeM,;

yceioomatoe 3HaueHHs HOBOi (dinocodii y xiMmii 1 BIACHOI
rPOMAJISTHCBKOI TO3WLII ISl peaiizaiii KOHIENIli CTajoro

Ponp xiMii y cTBOpeHHI HOBHX

MarepiajiB, PO3BUTKY HOBHUX
HaIpsIMiB TEXHOJIOT1H,
pO3B’sI3aHHI IIPOJIOBOJTLYOT,
CUPOBUHHOLI, €HEPreTUYHO],

€KOJIOTTYHOI MTPoOIeMm.

«3eneHa»  xiMmig:  cydacHi
3aBJAaHHS  Iepell  XIMIYHOIO
HAyKOIO Ta XIMI9HOIO
TEXHOJIOTIEI0.

HaBuajabHi npoekTH

15. Bupimenssi npobiieMu

yTUII3aIii  pi3HUX BHIIIB
CICKTPUIHUX JIAMII.
16. ITigroToBKa ece

1HO3eMHOK0 MOBOKO «Poib
XiMil y MOEMY JKHTTI».




PO3BUTKY CYCHIJIbCTBA; MNPUYMHHO-HACIIIKOBI 3B’SI3KH Y
NpUpoAl Ta ii IIHHICTH 1 LUIICHICTh, IPABO Ha BJIACHUM BUOIp 1
NPUIHATTS PilICHHS; BIANOBIJANIbHICTh 32 30€peKEHHs TOBKULISA
B1J] IIKIJUTMBUX BUKHUIIB;

nOnyaApu3y€e XiMi4H1 3HAHHS;

Kpumuuno cmaeumupcsa 710 XIMIYHOI 1H(popMalli 3 pi3HUX
IDKEped;

BUC/I06II0€ CYOMCEHHA TIOJ0 3HAUCHHS XIMIYHUX 3HaHb SK
CKJIQJTHUKA 3arajbHOI KYJbTYPH JIFOJAUHU; TIPO BIUIUB JisIILHOCTI
JIIOJIMHM Ha JIOBKIJUIS Ta OXOPOHY HOT0 Bij 3a0py HEHB;

BUPOONAE 61ACHI CMABIEHHA 1O TPHPOAH SK HANUBHUIIOI
[IHHOCTI.

Hackpizni 3micToBi J1iHil

I pomaosnceka 6ionogioanvhicme. 300pos’s i 6e3nexa. Exonociuna 6esnexa i cmanuti pozeumoxk. llionpuemnugicmo i inancosa

CPAMOMHICIN.

Ponpb XiMil y CTBOpEHHI HOBHX MarTepiajiB, PO3BUTKY HOBHUX HAIPSIMIB TEXHOJIOTIH, pO3B’A3aHHI IIPOJOBOJIHYO0I, CHPOBHHHOI
b 5 9 b

€HEePreTUYHO1, €KOJIOTTYHOI MpOoOIeM.

«3eseHay xiMmid.




4, TemMaTHYHUH IUIAH 3aHATD.

Ne K-1b
Tema 3aHATTHA
3/m TrO{UH
I cemecTp
IloBTOpEHHS MOYATKOBUX IMOHATH PO OPraHivyHi peyoBHHH (2 roa.)

1 | Cknan, BIIAaCTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS OKpPEeMHUX TMpPEICTaBHUKIB | 2
BYTJICBOJIHIB (METaH, €TaH, €TeH, €TUH); OKCUTEHOBMICHHUX (METaHO,
€TaHOoJI, TJIIEpPOJ, €eTaHOBa KHCJIOTa) 1 HITPOr€HOBMICHUX
(aMiHOETAHOBA KHCIJIOTa) OPTaHIYHUX PEUOBHUH.

JliarnocTuiHa KOHTPOJIBHA poOoTa 3a Kype 9 Kiacy.
Tema 1. Teopisi OynoBu opraHiyHux cnoJjyk (4 roa.)

2 Teopist Oy10BU OpraHIYHUX CTHONYK. 3aJEKHICTh BIACTUBOCTEH 2
PEYOBHH BiJ CKJIay 1 XIMIYHOI OYJI0BU MOJIEKYI.

[TonsTTS Mpo siBUIIIE 130Mepii Ta 130MepH.

3 | KoBanenTHi kapOOH-KapOOHOBI 3B A3KU Y MOJIEKYJIaX OpPraHiuHUX 2
CIOJTyK: MIPOCTHA, MOABIMHUHN, noTpiiHuid. Knacudikaris
OpraHIYHHUX CIOJIYK.

Pospaxynkosi 3aoaui 1. BuBeaeHHs MOJEKYJSIpHOI (dopMyH
PEUYOBHHHM 332 MACOBUMH YaCTKaAMU €JIEMEHTIB.
Tema 2. Byraesoani (16 roa.)

4 | Knacudikairis ByTrJIeBOIHIB. AJIKaHU. 3araibHa hopmyiia, i3omepis, | 2
HOMEHKJIaTypa. XiMI4HI BJJaCTUBOCTI aJIKaHIB.

5 | Po3paxynkoei 3adaui 2. BupenacHHs MOJEKyIsIpHOI ¢opmynu | 2
PEYOBMHU 3a 3arajilbHOI (OPMYJIOI0 TOMOJIOTIYHOTO PsIy Ta
I'YCTHHOIO a00 BiTHOCHOIO T'YCTHHOIO.

6 | Ankenu 3aranbHi Ta MOJEKYJSpHI (HOpMyIM alKeHiB, i3omMmepisd, | 2
CUCTEMaTHUYHAa HOMEHKIIATypa.

BracTuBOCTI ajKeHiB.

7 | Po3paxynkoei 3adaui 3. BuBeneHHs MOJEKyJIsapHOi Qopmynun | 2
PEYOBUHH 32 Macoio, 00’eMoM abo KUIBKICTIO PEYOBHMHHU PEArcHTIB
a00 MPOJIYKTIB peakKiiii.

8 | Aakinm. 3araibHi Ta MOJEKYJSIpHI (HOPMYJH alKiHIB, CTPYKTypHa | 2
130Mepisi, CHCTEMaTHYHA HOMEHKJIATypa.

9 | Apenn. bensen: MmonexynspHa 1 cTpykrypHa Qopmynu, ¢i3uyHi | 2
BJIACTHBOCTI Ta XiMiYHI BIACTUBOCTI.

10 | JoOyBaHHs i 3acTOCYBaHHS BYIJIEBO/HIB. 2
B3aemMo3B’s13kM MK TOMOJIOTIYHUMHU  psSiAaMU  BYTJICBOJIHIB.
BukoHaHHS TpeHYBIBHMX BIPAaB Ta PO3B’SI3aHHSA PO3PAXYHKOBUX
3a/ad.

11 | Y3aranbHiO0UH KOHTPOJb 3HaHb 3 TeMU «ByrieBoaHI». 2




Tema 3. OxcurenoBMmicHi opraniuni cmosyku (18 roa.)

12

Cmuprun. Knacugikanisi, HoOMeHKIatypa, i3omepis. Po3B’s3yBaHHS
3a/1ay Ha BUBEJCHHS MOJIEKYJIAPHOI (POPMYJIU CIIUPTIB.
Hacuueni opHoatomHi cnuptd. byjgoBa Monexyl, BIIaCTUBOCTI,
n00yBaHHSs, 3acTocyBaHHs. PD1310JI0T1YHA 151 CIIUPTIB.

13

[TonsiTTs mpo GaraToaToMHI COMPTH HA MPUKIAAl TIEPOIy, HOro
XIMIYH1 BIaCTUBOCTI.
denoJ: ckiiaa i 0ynoBa MOJIEKyIH, hi3UYHI Ta XIMIYH1 BIACTUBOCTI.

14

Aabaerinn. Cxrnan, OyaoBa MOJEKYJ allbJETiiB.  AJbJErigHa
xapakTepucTuyHa ((pyHKIIOHANbHA) rpymna. 3arajbHa Ta CTPYKTYpHI
dopMynH, cucTeMaTdyHa HOMEHKJIaTtypa 1 (Ii3UyHI BIACTUBOCTI
aJIbJET1/I1B.

15

Kap6onoBi kmucjoTn, iX nomupeHHs B MPUPOAl Ta KiIacudikarlis.
KapbGokcunpHa xapaktepuctuyHa (pyHKiioHanbHa) rpyma. Ckiafn,
OyI0oBa MOJIEKYJ HACHYEHUX OJHOOCHOBHUX KapOOHOBHX KHCIIOT,
iXHsl 3arajgpbHa Ta CTPYKTYpHI (GOpMyiH, 130Mepis, CHCTeMaTH4YHa
HOMEHKJIaTypa 1 (hi3U4HI BIACTUBOCTI.

Jabopamopni  0ocniou 1. BusiBneHHs OpraHiyHUX KHUCJIOT Y
XapyoBHUX MPOAYKTAX.

16

Po3paxynkosi 3adaui 4. OOuucieHHs 3a XIMIYHUMH PIBHAHHSIMU
KUIBKOCTI PEYOBUHHU, Macu abo 00’eMy 3a KIJTBKICTIO PEUYOBUHH,
Macor abo 00’€eMOM peareHTy, 0 MICTUTh NIEBHY YaCTKY JOMIIIOK.

17

Ecrepu. Kupu.

18

Byraepoau. Knacudikariiist ByrjieBo/IiB, iX YTBOPEHHS ¥ MOIIUPEHHS
y npupoui. I'moko3a: monekynsapaa dopmyra Ta ii Bigkpura dhopma.
XiMi4H1 BJaCTUBOCTI ITtoK03u. Criocobu ojiepKaHHs TITIOKO3H.
Jlabopamopni 0ocniou 2. OKUCHEHHS TIIOKO3M CBIKOOJEP KAHUM
kynipym(Il) rigpokcuaom.

19

Caxapo3a, KpoxMaJjb i meJJ03a: MOJCKYIsIpHI (opmyny,
rigpomi3. CriocoOu ofepKaHHs caxapo3u, KPOXMAIIO 1 IETF0I03H.
Ilpakmuuna po6oma 1. Po3B’si3yBaHHs €KCIIEPUMEHTAIbHUX 3a]1a4.

20

I'enetuyni 3B’A3KHM MDK  OKCUTCHOBMICHUMHU  OpPTaHIYHUMHU
CroflykaMd.  BWKOHAaHHS TpPEHYBaJbHHUX BIPAaB Ta PO3B’SI3aHHA
PO3PaxXyHKOBUX 3aJ1ad.

VY3aranpHIOIOUMI KOHTPOJb 3HaHb 3 TeMUu «OKCHUTEHOBMICHI
OpraHivHi CIIOTYKH»

Tema 4. HiTrporenoBmicHi opradiuni cnoayku (4 roa.)

21

Hacu4eni aminu: cxiaza i Oy/1oBa MOJIEKYJIH, Ha3Ba HAUIIPOCTIIIOT 3a
CKJIaJIOM CcHoJyku. bynaoBa amiHorpynu. AMIHM $IK OpraHiuHi
OCHOBH. XIMIYH1 BJaCTUBOCTI METaH aMiHY.

ApomaTnuHi aminu. AmHiTiH. XiMiYHI BJIaCTUBOCTI aAHUIIHY.
Onep:xkaHHsl aHUTIHY.

22

AMiHOKMCIOTH: cKkiaa 1 OynoBa MOJEKYJ, 3arajibHi 1 CTPYKTYpHI
dbopmynu, xapakTepucTU4Hi (PyHKIIOHANIBHI) TPy, CUCTEMATHYHA




HOoMeHKknaTypa. Ilentuana rpymna.

Binku K BUCOKOMOJIEKYJISIPHI CIOMYKU. X1MI4HI BJACTUBOCTI O1IKIB
(0e3 3anmucy piBHSIHb peaKIlii).

Jlabopamopni oocniou

3. BiypertoBa peaxkitisi.

4. KcanTonpoTeiHoBa peakiiisl.

Tema 5. CUHTEeTHYHI BUCOKOMOJIEKYJIAPHI PEYOBUHH i MOJTIMEpHI
MaTepiajau Ha iX ocHOBi (4 roa.)

23 | CuHTeTHYHI BHCOKOMOJIEKYJsAPHi cmouayku. Ilomimepu. Peakuii
noyiimepu3aiiii 1 nonikoxAeHcarii. [lnacTrmacu.

24 | Kayuykm, ryma.
Bonokna. I1ITyuH1 i CHHTETHYHI BOJIOKHA.

Tema 6. bBaraToMaHITHICTBH Ta 3B’ SI3KM Mi’K KJIaCaMH OPTraHiYHUX
pe4oBuH (5 roj.)

25 | 3B’SI3KM MiK KjJacaMH OPraHiYHWX PeYOBHUH. 3arajbHl MOHATTA
po 610JI0T1YHO AKTUBHI PEYOBUHHM (BiTaMiHU, HEPMEHTH).

26 | Ponp opraniyHoi Ximii y pO3B’si3yBaHHI CHUPOBHUHHOI, €HEPreTUYHOI,
IPOJ0BOJIEYOI MPo6IeM. 3aXMCT HABYAJIbHUX MPOEKTIB.

27 | Y3arajbHIOI04YHil KOHTPOJb 3HaHb 3 TeM 4,5,6

II cemecTp
Tema 1. IlepioguuHuii 3aK0H i mepiognyHa cucTeMa
XiMiuHHMX ejieMeHTiIB (6rom.)

1 | Enexrponni i rpadiuni emekTpoHHi ¢dopMyid aromiB s-, p-, d-
eneMeHTiB. [IpuHIUIT «MiHIMaIBHOT €HepTrii».
SBuIe mepioUYHOT 3MIHUA BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 1 iXHIX CITOIYK
Ha OCHOBI YSIBJIEHb MPO €JIEKTPOHHY OYJIOBY aTOMIB.

2 | 30ymkeHnid cTaH aroMma. BaneHTHI cTraHM enemMeHTiB. MOKIHBi
CTYNCHI OKHCHEHHS HEMETAIIYHUX €JIEMEHTIB 2 1 3 mepioJIiB.

3 | Y3aranpHeHHs. 3aBIaHHS PI3HOTO PiBHSI CKJIAIHOCTI

Tema 2. Ximiunuii 38’130k i 0ynoBa pedoBuHu (6 roj.)

4 | NoHHWH, KOBAJCHTHHH, METATIYHMI, BOXHEBHI XIMidHI 3B’SI3KH.
JIOHOPHO-aKIIENTOPHUHN MEXaHI3M YTBOPEHHsI KOBAJICHTHOTO 3B’ SI3KY.

5 | Kpucramiuamii i amopdHUN CTaHH TBEPAUX PEUOBHH. 3AJICKHICTDH
(b13MYHUX BIACTHBOCTEH PEYOBHH BiJ IXHBOI Oy/IOBH.

6 | V3araspHeHHs. 3aBlaHHS PI3HOTO PiBHSI CKJIAIHOCTI

Tema 3. Ximiuni peakuii (8 roa.)

7 | HeoGopoTHi 1 000pOTHI XiMIYHI ITPOIIECH. Y MOBH 3MIIIEHHS XIMIYHOT
piBHOBaru o0OpOTHHX MpolieciB Ha ocHOBI npuHuuny Jle [llarenne

8 | Po3paxynkoei 3adaui 1.004ucicHHSA 3a XIMIYHUMH DPIBHIHHIMH
BIJIHOCHOTO BUXOJY MPOJIYKTY PEaKIii.

9 | Iigpomi3 comeil.

Jlaoopamopui oocniou  1.BuszHaueHHs pH cepenoBuima BOAHUX
PO3YHUHIB COJIEH 3a JOMOMOTOIO 1H/IMKATOPIB.




10 | [HoHsATTS TpO TalbBAaHIYHUM €JIEMEHT. Y3arajJbHEHHS. 3aBIaHHS | 2
PI3HOTO PiBHA CKJIATHOCTI.

Tema 4. Heoprauiuni peuyoBunu i ixui Biacrusocri (44 roa.)

11 | Hemeranu: 3arajnpHa XapaKTepUCTUKa, (PI3UYH1 BIACTUBOCTI, 2
3acTocyBaHHs. AncopOuis. Jlabopamopui odocniou 2. ]JlocmimxeHHS
a7CcopOIIiHOT 3JaTHOCTI AKTMBOBAHOI'O BYTUUIS Ta aHAJOTIYHUX
JTIKapChKHX Mpenaparis.

12 | Anotponia. AnotponHi Moaudikalii pPeYOBUH HEMETATIYHHX | 2
€JIEMEHTIB.

13 | OxucHI1 Ta BIIHOBHI BJIACTUBOCTI HEMETAJIB. 2

14 | Cnonyku HeMmeTtaniyHuX eneMeHTiB 3 ['iaporenoMm. OcobauBOCTI | 2
BOJIHMX PO3YMHIB ITUX CIIONYK, X 3aCTOCYyBaHHS.

Jlabopamopmni docniou 3. BusiBieHHs y pO34nHI KaTIOHIB aMOHIIO.

15 | Okcuau HeMETalIuYHUX €JIEMEHTIB, X YMICT B aTMOcdepi. 2

16 | Kucnoru, BnactuBocTi 1 7oOyBanHs. KucioTHi gomii. 2

17 | Ocob6auBocTi B3a€MO/IT HITPATHOT 1 KOHIIEHTPOBAHOI CYJIb(paTHOI 2
KHCJIOT 3 METaJIaMHU.

18 | ¥3aranbHiowuuii koHTpoab 1. «HemerasiuHi eqeMeHTH Ta iXHi | 2
CIIOJIYKH»

19 | 3aranbHa xapakTepucTHKa MeTalliB. Di3UYHI BJACTUBOCTI METAJIIB 2
Ha OCHOBI iXHBO1 OY/IOBH..

20 | AmromiHii: G13U9HI M XIMIYHI BIACTHBOCTI. 2

21 | 3amizo: ¢i3uuH1 ¥ XIMIYHI BIacTUBOCTI. Jlabopamopni oocniou 46 | 2
BusBrienns B po3unni kationis @epymy(2*), Depymy(3*), bapiio

22 | 3actocyBaHHSI METaliB Ta IXHIX CIUIABIB. 2

23 | OcHoBu. BmactuBocTi, 3acTocyBaHHs TipokcuaiB Hartpito 1|2
Kass1iro.

24 | Comi, ix momupenHs B npupoi. Cepenni Ta kucii coui. JlabopamopHi | 2
docniou 7. BusiBneHHs y pozunHax oprodochar-ioHiB

25 | KopcTkicTh BOoAM Ta criocoOu i1 YCYHEHHS. 2

26 | Po3paxynkoei 3adaui 2. O0UYnCICHHS KUTBKOCTI PEYOBHHH, Macu abo | 2
00’eMy TPOAYKTY 3a PIBHSHHAM XIMIYHOI peakilii, SKIO0 OJWH 13
pPEareHTiB B3ATO B HAJUIHIIIKY.

27 | Minepanbui no6puBa. [loHATTS TpO KHCIOTHI Ta Jy)XHI TPYHTH. | 2
CydJacHi citikaTHI MaTepiaJiu.

28 | biomoriyHe 3HaYeHHsI METATIIYHMX 1 HEMETAJIIYHUX €JIEMEHTIB. 2

29 | 3acTocyBaHHA XIMIYHMX 3HaHb Yy JOCHIAHUIBKIA JiSUIBHOCTI. | 2
IIpakTuuna podota 1. JlocmiKeHHS SKICHOTO CKJIaIy COJIeH

30 | I'eHeTwyHi 3B’SI3KM MK OCHOBHUMH KJIACAMH HEOPTaHIYHUX CIIOJYK. 2

31 | 3actocyBaHHS XIMIYHHUX 3HAHb y JOCTITHUIGKIN TissbHOCTI. IIpakmuuna | 2
poboma 2. I'eHeTnuH1 3B’SI3KM MK HEOPTraHIYHUMH PEYOBUHAMM.

32 | Y3arajbHw04YMi KOHTPOJb 2. «MeTajiuHi ejileMeHTH Ta ixHi | 2

CIIOJIYKID)




Tema 5. Ximis i nmporpec J1oacTBa (5 roa.)

33 Ponp XiMii y CTBOpEHHI HOBHMX MarepiajiB, PO3BUTKY HOBHX | 2
HaIlpsIMIB TEXHOJIOT1H, pO3B’sI3aHHI MPOJIOBOJIBYOI, CHPOBUHHOI,
€HEPreTUYHO1, €KOJOT1YHOI MPOOIEeM.

34 «3eneHa» XiMis: cydacHl 3aBAaHHS Iepe]] XIMIYHOK HayKow Ta | 2
XIMIYHOIO TEXHOJIOTIEIO.
35 | ¥Y3arajbHeHHsl. 3aXHCT HABYAJbHUX NPOEKTIB 1

5. MeToau HABYAHHSA.

I. Metoau CTUMYJTIOBAaHHS 1 MOTHBAIIIl HABUAHHS CTYICHTIB:

1) Mertoau GpopMyBaHHs iHTEPECY IO HaBYAHHS:
a) Mi3HaBAJIbHI ITPH;
0) HaBYAJIbH1 JUCKYCII;
B) METO/IM €MOILIITHOT'O CTUMYJIFOBAHHS,

2) Metonu popmyBaHHS 000B’SI3KY 1 BIATIOBIIATLHOCTI B HABYAHHI:
a) METOJIM HaBYaJbHOTO 3a0X0UCHHS;
0) ocyny;
B) TIpe]1’ SIBJICHHS HaBYaJIbHUX BUMOT;

II. MeToau opranizariii 1 311iICHEHHSI HABYaJbHUX 11 Ta OTeparlii:

1. ITepuenTuBHi MeToau (COPUHHATTSA, BiAOOpa)KEHHS OO'€KTHBHOI IHCHOCTI

OpraHaMu 4yTTiB):

1) CnoBecHi MeTOIH:
a) Oecina;
0) pO3IOBib;
B) JIEKIIIS;

2) Haouni metonu:
a) UTFOCTpalliif;
0) eMOHCTpaIlii;
B) KIHOIIOKA3Yy;

3) AymaioBi3yaiabHl METOJIU:
a) MOEHAHHS CJOBECHUX 1 HAOUHUX METO/IIB,;

4) [IpakTH4HI METOU:
a) BUKOHAHHS BIPAB;
0) mpoBeneHHS JOCIIIB,;
B) BUKOHAHHS JJA0OpAaTOPHUX POOIT;
I') EKCIIEpUMEHT;

2. Jloriuni MeToiu (OpraHi3alis i 3MIMCHEHHS JOTIYHUX OTepalii)




a) 1HyKTUBHI,
0) IeTyKTHBHI,
B) METOJI aHAJIOT1H ;
3. I'HoctuuHi MeTo M (opraHizaiis 1 3J1IMCHEHHS] PO3YMOBUX ONepalii):
1) [IpoGreMHO-TIOIITYKOBI:
a) IpoOJIEMHHI BUKIIAT,
0) eBpUCTUYHUIN METO;
B) JOCJIITHUIILKUN METO/;
2) PenpoiyKTUBHI METOM:
a) THCTPYKTaX;
0) UTIOCTPYBaHHS,
B) NOSICHEHHS;
') IPaKTUYHE TPEHYBaHHS |
4. Metoau camoympaBiIiHHS HAaBYAIbHUMHU JTisIMU:
1) CamocriitHa poboTa:
a) 3 KHUTO10;
0) 3 mpuagamu;
B) 1103aayIUTOPHA;

6. MeToau KOHTPOJIIO.

1. IToTounwmii;

2. TeMaTHYHUH;

3. [lincymkoBuii,

4. B3aeMOKOHTPOJIb;

5.CamMOKOHTpOIIb (IHAUBIAYaJbHUN, TPYIOBUN);
6.YcHe onutyBanHs (1HAUBIAYyalbHE, (POHTANIBHE);
/. IIporpamMmoBuii KOHTPOJIb;

8. [lucbeMoBi1 pobOTH;

9. TecTyBaHHS.

7. MeTtoau4dHe 3a0e3meyeHHsI.

1. HaBuanbHi m1aHwu.

2. HapuanbHi mporpamu:

- HaB4asibHa mporpama 3 ximii aist 10-11 knaciB 3arajJbHOOCBITHIX HAaBYAIBHUX
3aKJajiB, 3aTBepikeHa MIHICTEPCTBOM OCBITH 1 Hayku Ykpainu (Haka3 Ne 1407
Bix 23.10.2017 p.)

3. Ilimpyunuku i HaBYaIIbHI MOCIOHUKH — quB. JliTepaTypa.



[HCTPYKTUBHO-METOAMYHI MAaTEPiaIH 10 TEOPETUUHHUX Ta IPAKTUYHUX 3aAHSITh.
TecToBi 3aBAaHHS ISl TEMATUYHOTO KOHTPOJTIO.

KoHTpoabpH1 poOOTH 1711 TEMATUYHOTO KOHTPOJIIO.

[TincyMKOBI KOHTPOJIbHI POOOTH 3 HaBYAIbHOI TUCUHUILIIHY.

OrnopHi KOHCIIEKTH JIEKITIH.

© o N OA

[HTEepaKTUBHUY KOMILIEKC HaBYaJIbHO-METOAUYHOTO 3a0e3ne4eHHs
TUCILUIUIIHUA:
- JIEMOHCTpALliiiHl HaBYaJIbHO-METOIUYH1 MaTepiau:
JIOCJIIJIN 3 XIMIT;
- TEXHI4H1 32c00M HaBUAHHS:
KOMII FOTED;
- nabopaTopHe o0JagHaHHS W yCTaTKyBaHHS;
- ayJ110BI3yaJIbH1 3aCO0U HaBYAHHS:
HaBYaJIbHI (PLIbMH;
- IporpamMHe 3a0e3MeUeHHS:
IPOrpaMHu JIJIsi BUBYEHHS X1MIi;
- HaBYaJIbH1 MOJIENI:
HAOOpH ISl CKJIaJIaHHS MOJIETIEH MOJIEKYJI OPraHIYHUX CIIOJIYK.

8. Kpumepii oyinrosannus meopemuyHux 3HaHb

PiBHi HaBuansHuX | banm XapakTepucTHKa HaBYIbHUX JIOCATHEHB YUHS (YUEHHII)
JOCSITHEHB
[TouaTkoBuUiA 1 |CryneHT (CTyA€HTKA) pO3Mi3HAE ACsIKI XIMiUHI 00'€KTH (XIMivHI

CUMBOJIH, (hOPMYJIH, SIBUIIA, IOCY/1 TOIIO) 1 HA3MBaE ix (Ha
moOyTOBOMY PiBHI)

2 |CrynaeHT (CTyACHTKA) OMKCYE ACSAKI XIMiUHI 00'€KTH 32 IEBHUMH
O3HaKaMH

3 |CtyneHT (cTyAeHTKa) Mae pparMeHTapH1 YSIBJICHHS 3 IpeaMeTa
BHBYCHHS 1 i1 KEPIBHUIITBOM BUUTEJISI MOXKE BIATBOPUTH OKpEMi
MOro YacCTHHH

Cepenniit 4  |CryneHT (CTyA€HTKA) BIITBOPIOE JesiKi (DaKTH, 1110 CTOCYIOThCS
XIMIYHUX CHOJYK 1 SIBUIIL

5 |CryneHT (CTyJEeHTKa) BIATBOPIOE OKPEMi YaCTHMHU HABYAJIbHOTO
Mmarepiaiy, Ja€ BU3HaU€HHS! OCHOBHHUX MOHSTh

6 |CryneHT (CTyAEHTKA) MOCIIJOBHO BIITBOPIOE 3HAUHY YACTHHY
HaBYAJIbHOT'O MaTepiaity

JlocTaTHii 7 |CryneHT (CTyAEHTKa) BIATBOPIOE HABUAIBHUI MaTepia, HaBOJIUTh
NPUKIIA/IH, 3 TOTIOMOT'OI0 BUYUTENSI MOPIBHIOE XiMiuH1 00'€KTH




8 |CryneHT (CTyaeHTKA) JIOTIYHO BIATBOPIOE (DaKTHUHHM 1 TEOPETUIHUI
HaBYAJIBHUIA MaTepiall, 3aCTOCOBY€E 3HAHHS B CTAaHIAPTHUX yMOBaX,
NOpiBHIOE, Kiacu(pikye XiMiuHi 00'€eKTH

9 |CryneHT (cTyIEHTKA) BOJIOIE€ 3HAHHSIMH OCHOBOTIOJIOKHUX XIMITHUX
Teopil 1 (hakTiB, HABOJAUTH MPUKIIAIN HA I ITBEPKEHHS IIHOTO,
aHaiizye iHdopmarliro, poOOMTbH BUCHOBKH

Bucoxkuit

10 |CtyzmeHT (cTyneHTKa) BOJIO/Ii€ HABYAIBHUM MAaTEPIaioM 1 3aCTOCOBYE
3HAHHS Ha MPAKTHIIl, y3araJlbHIOE i cCUCTeMaTU3ye 1H(hopMaIlito,
pOOUTH apryMEHTOBaH1 BUCHOBKH

11 |CtyneHT (CTyAE€HTKA) BOJIOJIE 3aCBOEHUMH 3HAHHSIMU 1
BUKOPHUCTOBYE X Y HECTAaHAAPTHUX CUTYaLlIX, BCTAHOBIIIOE 3B'I3KU
MDXK SIBUIIIAMH; CAMOCTIMHO 3HAXOUTh, OILIHIOE 1 BUKOPUCTOBYE
1H(pOopMaLiIo 3 PI3HUX JKEPesT 3T1AHO 3 TOCTABJIEHUM 3aBJaHHSIM;
pOOUTH y3arajabHIOBaJIbHI BUCHOBKHU

12 |CtyzmeHT (cTyneHTKa) Ma€ CUCTEMHI 3HAHHS 3 MTPEIMETa,
apryMEHTOBaHO BUKOPHCTOBYE iX, y TOMY YHCIIi B IPOOIIEMHUX
CUTYyAIlisIX; aHATI3y€ JOJATKOBY iH(OPMAIliI0; CAMOCTIHHO OIIHIOE
SBUIIA, TPUIMAE PILLICHHS, BUCIIOBIIIOE CYKEHHsI, OB'sI3aH1 3
pPEUOBMHAMH Ta iX MEPETBOPEHHAMHU

9. Kpumepii oyinroeanna npakmuunux pooim

PiBHI HaBUAIIEHUX

XapaKTepI/ICTI/IKa HaB4YaJIbHUX JOCATHCHDb y‘IHiB

JOCSTHEHD

[TouaTKOBHUIA YueHb (yueHuIls) 3HAE MpaBuiIa OE3MeKH MiJ] Yac MPOBEACHHS MPAKTUYHHUX
pOOIT, BUKOHY€E HAMMPOCTIII XIMIUHI AOCTIIN MiJ] KEPIBHUIITBOM BUUTEIS

Cepenniit YueHb (yUeHUIs) CKIIaae MPUIIaIH; 3 JOMIOMOTOI0 BUNTENSI BUKOHYE
OKpeMi XiMIYH1 IOCIIiH 3T1IHO 3 IHCTPYKIIEIO, ONUCYE X1 BUKOHAHHS
TOCITITIB

JlocTaTHii YdeHb (y4eHUI[s) CaMOCTIIHO BUKOHY€E PAaKTU4HI POOOTH 3TiAHO 3
IHCTPYKIII€IO, OTIHCYE CIIOCTEPEKEHHS, pOOUTH BUCHOBKH

Bucokuii YdeHb (y4eHUIs) BUKOHY€ XIMIYHI €KCIIEPUMEHTH, PALliOHATBHO

BUKOPUCTOBYIOUHU OOJaTHAHHS 1 pEaKTUBH; OMICYE MOETAIHI
CIIOCTEPEKEHHS; CKIIAIa€ 3BIT, [0 MICTUTh OOTPYHTOBAH1 BUCHOBKHU;
BUKOHY€E €KCIIEpUMEHTAIIbHI 33/1a4i 32 BIIACHUM TUIAHOM




10.

Kpumepii oyinroseanns po3ze'azyeannsa po3paxyHkosux 3aoay

PiBHI HaBUAIBHUX

XapakTeprucTUKa HaBYAIbHUX JIOCSTHCHD YYHIB

JOCSITHEHB
[louaTkoBH Po3B's13yBaHHS 337a4 He nepeadavyeHe
Cepenniit YueHb (yUeHUIls) CKIIaa€ CKOPOUYCHY YMOBY 3aj1adi; pOOUTh OOYMCIICHHS
TuIIe 3 TOTOBOIO (POpMYIIOIO
JlocTaTHiit YueHb (ydeHuls) HaBOJUTh NOTPiOHI (POPMYIIH PEUYOBUH 1 PIBHAHHSA
peaxiiii; po3B'sa3ye 3a1a4l, KOPUCTYIOUNCH aITOPUTMOM
Bucokuit 'YueHb (y4eHHIs) CAMOCTIHHO 1 pallioHAIBHO PO3B'SA3y€ 3a1aui; po3B'a3ye

KOMOIHOBAaHI 3a1a4i

11.JTitepartypa.

Ocnoeéna:

1. Ximis (piBeHBb CTaHAAPTY): miaApyd. A 10 ki1, 3aKIaAiB 3arajabHOI CepeTHBOT
ocBit / O. I'. SApomenko. — K. : YOBL] «Opion», 2018

2. Ximig (piBeHB CTaHAAPTY): MiApyd. ais 11 Ki1. 3aKimaaiB 3arajibHOI CepeTHbOT
ocBit / O. I'. SIpomenko. — K. : YOBL] «Opion», 2019.

Hooamkosa:

1. Ximist (piBeHb CcTaHIAPTY) : TiApyd. 1is 10 Ki1. 3aKiIajiiB 3aranbHOI CepeaHbOT
ocsitu / I1. I1. Tlorrens, JI. C. Kpuknsa. — Kuis : BII «Akagemis», 2018.

2. Ximis (piBeHb CTaHIAPTY) : TmiApyd. mis 11 ki1, 3axkmaniB 3araiabHOI cepeaHbOl
ocgitu / I1aBno Ilomens, Jlrommuna Kpukisi. — Kwuis : BI[ «Akagemis», 2019

12.Indopmaniiini pecypcm.
1. https://mon.gov.ua/ua

2. http://medcollege.com.ua/
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